
OPERACIONES METÓDICAS DE LA
LÓGICA DIALÉCTICA

Nuestra lntroduccion a la lógica dialéctica, que en breve aparecerápublica-
da, tiene comodesarrollonecesarioel estudioen detalle de los varios aspectos
operatoriosy epistemológicosque constituyenla generalidad del métodoma-
terialista dialéctico. Como parte de este examen,presentamosahora algunas
de las operacionesmetódicascuya sistematizaciónhemos obtenido como fru-
to de las investigacionesque venimos efectuandoen el Centro de Estudios
Filosóficos de la Universidad Nacional Autónomade México.

Como advertencia común, señalamosque toda operación representaun
procedimientopara obteneruna relación judicativa, partiendo de uno o más
juicios que expresanconocimientosya adquiridos o, por lo menos,postulados.
Pero, en todo caso,ni la veracidad de los juicios de que se parte,ni tampoco
la corrección formal del procedimientoseguido, constituyen condiciones su-
ficientes para comprobar la veracidad de la relación obtenida. Lo que resul-
ta, como consecuenciade ejecutaruna operación racional fundamentada,es
siempre una relación hipotética. Y para lograr la verificación científica de
cualquier hipótesis es indispensablesometerlaa la prueba del experimento.
Es más,cuando se omite la comprobaciónobjetivadel resultado,la operación
lógica se convierte en una operación puramente formal y carente de valor
como instrumentometódico. Por lo tanto, las operacionesdialécticas,por sí
solas,no suministranla solución de los problemasconcretosdel conocimiento;
sino que, al par que se las utiliza es indispensableefectuaruna investigación
específicay completa en cada caso,apegándosea las manifestacionesobjeti-
vas del proceso existenteque se trate de conocer.

1. Expresión de los juicios

De acuerdo con la notación de Boole simplificada que hemosadoptado,'
tenemoslos siguientessímboloselementales:

/

Significa existencia, afirmación, veracidad o cumpli-
miento del conjunto de relaciones consideradas.

Representa inexistencia, negación, falsedad o incum-
plimiento del conjunto de relaciones consideradas.

Representan clases de procesos o de aspectos de los
procesos.

1 Véase su presentación completa en "La fase deductiva del método materialista dia-
léctico", Diánoia, 1, 1955; págs. 69-103.
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(1 - x ), (1 - y), (1 ~ z)

x+y+z
z+(l-y)

y +z + (1 - x)

Denotan las clases opuestas,respectivamente,a: x, y,
z, en las cuales están incluídos los procesos o los
aspectoscontrarios.

Expresan la simultaneidad en el cumplimiento o en
el incumplimiento de varias clases.

xy, yz, zx
y(l - x), z(l - y)

xyz, yz( 1 - x)

Indican la conjugación entre diversas clases.

Conforme a este simbolismo,los 14 juicios simples se expresanpor me-
dio de las relacionesentre dos términos,x e y, y sus correspondientesopues-
tos (1 - x) y (1 - y), que son: xy, x(l - y), y(l - x), (1 - x) (1 - y).
Entonces,resultan las siguientesexpresiones:

Juicio de Prófasis:xy +x(l - y) = 1;o sea:
Ejemplo: e es un número,sea algebraicoo no.

x=l

Juicio de PrófasisInversa:xy+y(l - x) = 1;o sea: y = 1
Ejemplo: El vanadio es un elementoquímico, haya sido descubiertopor

Andrés del Río o no."

Juicio de Antífasis: y(l - x) + (i - x) (1 - y) = 1; de donde:
1-x=1

Ejemplo: El cerono es sucesorde un númeronatural, independientemen-
te de que se le considerecomonúmeronatural o de que no se le considereasí.

Juicio de Antífasis Inversa:x(l - y) + (1 - x) (1 - y) = 1; de don-
de: 1- y = 1

Ejemplo: La luna no tiene luz propia, independientementede que sea o
no seafragmentode una estrella,"

Juicio de Conjunción: xy = 1
Ejemplo: Algunos caractereshereditariosson dominantes.

2 La diferencia entre el juicio profático y -el juicio profático inverso se encuentra úni-
camente en la consideración del término principal como x o como y. Pero, una vez deci-
dida dicha consideración, el juicio inverso resulta ser diferente;' así, en el ejemplo, la in-
versión de los términos produce esta relación distinta: El vanadio fue descubierto por
Andrés del Río, sea o no un elemento químico.

3 El juicio antifático y el juicio antifático inverso se distinguen solamentepor la con-
sideración del término principal como el opuesto de x o como el contrario de y. Sin em-
bargo, después de haber escogido la representaciónde uno de ellos, la inversión del juicio
produce una relación distinta; como se ilustra con.el inverso del juicio tomado por ejem-
plo: La luna no es un fragmento de estrella, tenga o no luz' propia.
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Juicio de Discordancia:x(1 - y) = 1;o sea:x - xy = 1
Ejemplo: Algunos isótoposde los elementosmás livianos que el plomo

no sonátomosestables.

Juicio de Discordancia Inversa:y(l - x) = 1; o sea:y - xy = 1
Ejemplo: Algunos polígonos equiláterosno son equiángulos."

Juicio de Heterófasis:(1 - x) (1 - y) = 1; de donde resulta:
1-x+xy-y=1

Ejemplo: Existen'ecuacionesque no son algebraicasni tienen solución.

Juicio de Inclusión:xy + x(l - y) +y(l - x) = 1; de donde se ob-
tiene:x - xy+y = 1

Ejemplo: Todo animal es metazoario o se reproduce asexuadamente,o
bien, esmetazoarioy se reproduceasexuadamente.

Juicio de Incompatibilidad:x(l - y) + y(l- x) + (1 - x) (1- y) =
= 1;de donde: 1 - xy = 1

Ejemplo: Todo número racional, en función de divisor de otro número
racional,produce comococienteun númeroentero,o un númerofraccionario,
o no produce cocientealguno.

Juicio de Implicación:xy + x(l - y) + (1 - x) (1 - y) = 1; o sea:
1-y+xy=1

Ejemplo: Todo ~úmeroes enteroy racional,o es racional y no es entero,
o bien,no es racionalni entero.

Juicio de ImplicaciónInversa:xy +y(l - x) + (1 - x) (1 - y) = 1;
de donde: 1 - x + xy = 1

Ejemplo: Todo animal con cráneoes cordado."

Juicio de Exclusión: x(l - y) +y(l - x) = 1; de donde se obtiene:
x-2xy+y=1

Ejemplo: Una serie infinita es convergente,o es divergente,pero no es
convergentey divergentea la vez.

4 La distinción entre el juicio discordante y el juicio discordante inverso sólo radica
en la consideración del término positivo como x o como y. No obstante, luego que se ha
adoptado una u otra, la inversión del juicio establece una relación diferente, tal como se
advierte al invertir el ejemplo: Algunos polígonos equiángulos no son equiláteros.

5 El juicio implicante sólo difiere del juicio implicante inverso por la consideración
que se haga del término positivo como x o como y. Pero, una vez hecha esa considera-
ción, la inversión del juicio produce una relación distinta; tal como queda en claro al
invertir. el ejemplo: Todo animal cardado tiene cráneo.
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Juicio de Reciprocidad: xy + (1 - x) (1 - y) = 1; de donde:
1-x+2xy-y=1

Ejemplo: Toda ecuaciónde segundogrado con dos incógnitasrepresen-
ta una curva cónica,y toda curva cónica representauna ecuaciónde segundo
grado con dos incógnitas.

2. Matrices de veracidad

Las llamadas"tablas de verdad"o "matrices de veracidad"planteana la
lógica simbólica el problema de que resultan ser indemostrables,cuando se
emplea alguna de las muchasnotacionespropuestaspor los lógicos matemá-
ticos posterioresa Boole. Y, por lo tanto; su aceptaciónimplica siempre la
necesidad de introducirlas con el carácter de convencioneso axiomas. En
cambio, con la notaciónque aquí utilizamos sí quedan demostradasrigurosa-
mente, con lo cual se obtiene una simplífíoacíón importanteen la estructura
interna de la lógica expresadasimbólicamente.Para conseguirestademostra-
ción es suficientecon substituir en la ecuación correspondientea cada juicio
las siguientesparejasde valoresparalas variables:x = 1,Y = 1;x = O,Y = 1;
x = 1, Y = O;x = O,Y = O. Dicho de otra manera,se considerael cumpli-
miento del juicio cuya matriz se·tratade formar, junto con el cumplimiento
simultáneode los juicios: profático y profático inverso;antifáticoy profático
inverso; profático y antifático inverso;y, antifático y antifático inverso. De
estemodo obtenemoslos resultadosque siguen:

Juicio de conjunción: xy = 1

Si: Entonces: Luego es:__ --
x = 1 Y = 1 1·1= 1 Verdadero

x=O y = 1 0·1= 1 Falso
---

x = 1 y=O 1·0= 1 Falso
-

x=O y=O 0·0= 1 Falso

Juicio de discordancia: x - xy ==1

Si: Entonces: Luego es:

x = 1 Y = 1 1-1,1=1 Falso

x==O y = 1 0- 0'1 = 1 Falso

x ==1 y==O 1-1,0=1 Verdadero

x==O y=O 0-0·0= 1 Falso
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Juicio de discordancia inversa: y - xy = 1

Si: Entonces: Luego es:

x = 1 Y = 1 1 - 1·1 - 1 Falso-
x=O y=1 1 - 0·1 - 1 Verdadero-

x = 1 y=O O - 1·0 - 1 Falso-
x=O y=O O - 0·0 - 1 Falso-

Juicio de heter6fasis: 1 - x + xy - y = 1

Si: Entonces: Luego es:

x = 1 Y = 1 1 - 1 + 1·1 - 1 = 1 Falso

x=O y = 1 1 - O+ 0·1 - 1 = 1 Falso

x = 1 y=O 1 - 1 + 1·0 - 0= 1 Falso

x=O y=O 1 - O+ 0·0 - O= 1 Verdadero

Juicio de inclusiáms: - xy + y = 1

Si: Entonces: Luego es:

x = 1 Y = 1 1 - 1·1 + 1 = 1 Verdadero

x=O y=1 O - 0·1 + 1 = 1 Verdadero

x = 1 y=O 1 - 1·0 + O = 1 Verdadero•
x=O y=O 0- 0·0 + O = 1 Falso

Juicio de incompatibilidad: 1 - xy = 1

Si: Entonces: Luego es:
--

x = 1 Y = 1 1 - 1·1 - 1 Falso-..: I

x=O y = 1 1 - 0·1 - 1 Verdadero ;- ,

x = 1 y=O 1 - 1·0 = 1 Verdadero !
x=O y=O 1 - 0·0 = 1 Verdadero !
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Juicio de implicación: 1 - Y + xy = 1

Si: Entonces: Luego es:

x = 1 Y = 1 1 - 1 + 1·1 = 1 Verdadero

x=O y = 1 1 - 1 + 0·1 = 1 Falso

x = 1 y=O 1 - O+ 1·0 = 1 Verdadero

x=O y=O 1 - O+ 0·0 = 1 Verdadero

Juicio de implicación inversa: 1 - x + xy = 1

Si: Entonces: _Luego es:

x = 1 Y = 1 1 - 1 + 1'1 = 1 Verdadero

x=O y = 1 1 - O+ 0·1 = 1 Verdadero

x = 1 y=O 1 - 1 + 1·0 = 1 Falso
----

x=O y=O 1 - O+ 0·0 = 1 Verdadero

Juicio de exclusión: x - 2xy+ y = 1

Si: Entonces: Luego es:

x = 1 Y = 1 1 - 2·1·1 + 1= 1 Falso

x=O y = 1 O - 2·0·1 + 1 = 1 Verdadero

x = 1 y=O 1 - 2·1·0 + O = 1 Verdadero

x=O y=O O - 2·0·0 + O = 1 Falso

1
Juicio de reciprocidad: 1 - x + 2xy - y = 1

Si: Entonces: Luego es:
--

x = 1 Y = 1 1 - 1 + 2+1 - 1 = 1 Verdadero

x = O Y = 1 1 - O+ 2·0·1 - 1 = 1 Falso

x = 1 y=O 1 - 1 + 2·1·0 - O = 1 Falso

x=O y=O 1 - O+ 2·0·0 - O = 1 Verdadero
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3. Doble negación

Las catorce formas del juicio constituyen parejas de relaciones antitétí-
cas, de tal maneraque cada miembro de una pareja es la negacióndel otro,
tal como semuestraen seguida:

Tesis:

Prófasis: x = 1
Prófasis Inversa: y = 1
Conjunción: xy = 1

Discordancia: x - xy = 1
Discordancia Inversa: y - xy = 1

Inclusión: x - xy + y = 1
Exclusión: x - 2xy + y == 1

Antítesis:

Antífasis: 1 - x = 1
Antífasis Inversa: 1 - Y = 1

Incompatibilidad: 1 - xy == 1
Implicación Inversa: 1 - x + xy = 1

Implicación: 1 - Y + xy == 1
Heterófasís: 1 - x +xy - y = 1

Reciprocidad: 1 - x + 2xy - y = 1

En otro sentido,también se estableceoposición entre dos juicios cuando
se substituyenambostérminospor sus respectivosopuestos.De estamanera,
tenemos:

Tesis:

Prófasis: x = 1
Prófasis Inversa: y = 1

Conjunción: xy = 1
Discordancia: x (1 - y) == 1
Inclusión: x - xy + y == 1

Implicación: 1 - Y + xy = 1

Exclusión: x ~ 2xy + y == 1

Reciprocidad: 1 - x + 2xy - Y = 1

Antítesis:

Antífasis: 1 - x = 1
Antífasis Inversa: 1 - Y = 1

Heterófasis: (1 - x ) (1 - y) = 1
Discordancia Inversa: y( 1 - x) = 1

Incompatibilidad:
(1 - x) - (1 - x) (1 - y) + (1 - y) = 1

Implicación Inversa:
1 - (1 - y) + (1 - x) (1 - y) = 1

Exclusión:
(1 - x) - 2(1 - x) (1 - y) + (1 - y) == 1

Reciprocidad:
1 - (1 - x) +2(1 - x) (1 - y) - (1 - y) =1.

•• <.. I
Por lo tanto,el juicio excluyentees la antítesisde sí mismo:

x - 2xy+y = (1 - x) - 2(1 - x) (1 - y) +(1 - y)

Y, por su parte, el juicio reciprocante se encuentra en oposición consigo
mismo:

1 - x +2xy - Y= 1 - (1 - x) +2(1 - x ) (1 - y) - (1 - y) 6

Otra forma más de negar un juicio es la de substituir cada término por
el opuestodel otro término. De estamanerase obtienen los siguientesresul-
tados:

6 D. Hilbert and W. Ackermann, Principles 01 Mathemaücal Logic, Chelsea Publishing
Company, New York, 1950; equivalencia (26), pág. 9.
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Antítesis:
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Prófasis: .x == 1
Prófasis Inversa: y == 1

Conjunción: xy == 1
Discordancia: x - xy == 1

Discordancia Inversa: y - xy ::: 1

Inclusión: x - xy + y == 1

Implicación: 1 - Y + xy == 1

Implicación Inversa: 1 - x + xy == ]

Exclusión: X - 2xy + y == 1

Reciprocidad: 1 - x + 2xy - y == 1

Antífasis Inversa: 1 - Y ::: 1
Antífasis: 1 - x == 1

Heterófasis: "(l - y) (1- x) == 1
Discordancia:

(1 - y) - (1 - y) (1 - x) == 1
Discordancia Inversa:

(1 - x) - (1 - y) (1 - x ) == 1
Incompatibilidad:

(1- y) - (1- y) (1- x) + (1- x) == 1
Implicación:

1- (1- x) + (1- y) (1- x) == 1
Implicación Inversa:

1 - (1- y) + (1 - y) (1 - x) == 1
Exclusión:

(1- y) - 2(1- y) (1- x) + (1- x) == 1
Reciprocidad:

1 - (1 - y) +2(1 - y) (1 - x) - (1 - x) == 1

Entonces, ademásde los juicios excluyente y reciprocante, que vuelven
a ser opuestosconsigomismos,tenemosotros cuatro.casossemejantes.El jui-
cio discordantetambién tiene estapropiedad:

x - xy = (1 - y) - (1 - y) (1 - x)

Y lo mismoocurre con el juicio discordante inverso:

y - xy = (1 - x) - (1 - x) (1 - y)

con el implicante:

1 - Y +xy = 1 - (1 - x) + (1 -:- y) (1 - x)

y con el implicante inverso:

1 - x +xy = 1 - (1 - y) + (1 - y) (1 - x) 7

Ahora bien, la doble negación de un juicio implica el negar formal-
mente su negación y, en consecuencia, equivale al propio juicio. En sus
diversas formas, esta propiedad se desarrolla así:

El juicio profático es igual al juicio antifáticonegado:

x = [1- (1- x)]B

7 Hílbert, op. cit., equivalencia (23), pág. 9.
8 ídem; equivalencia (1), pág. 6.
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El juicio antifático es igual al juicio profático negado:

(1- x) = [1- (x)]

El juicio profático inverso es igual al juicio antifático inverso negado:

y=[l-(l-y)]

El juicio antifático inverso es igual al juicio profático inverso negado:

(1- y) =[1- (y)]

El juicio conjugantees igual al juicio incompatiblenegado:

xy = [1 - (1 - xy)]

El juicio discordantees igual al juicio implicante inversonegado:

x-xy= [1- (l-x+xy)]

El juicio discordanteinversoes igual al juicio implicante negado:

y-xy= [1~ (l-y+xy)]

El juicio heterofáticoes igual al juicio incluyente negado:

(1- x + xy - y) = [1- (x - xy + y)]

El juicio incluyente es igual al juicio heterofáticonegado:

(x-xy+y) = [1- (l-x+xy-y»)9

El juicio incompatible es igual al juicio conjugantenegado:

(1 - xy) = [1 - (xy)]

El juicio implicante es igual al juicio discordanteinverso negado:

(l-y+xy)= [1- (y-xy)]

El juicio implicante inversoes igual al juicio discordantenegado:

(1 - x + xy) = [1 - (x - xy)] 10

9 ídem; equivalencias (22) Y (27), págs. 9 y 10.
10 ídem; equívalencía (20), pág. 9.
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El juicio excluyente es igual al juicio reciprocante J?-egado:

(x - 2xy +y) = [1 - (1 - x +2xy - y)]

El juicio reciprocante es igual al juicio excluyente negado:

(1 - x,+ 2xy - y) = [1 - (x - 2xy+y)]

4. Complementariedad de la conjuncwn

La conjunción de dos juicios antitéticos siempre es nula. O sea, dicho de
otro modo, que la conjugación entre juicios opuestos.es complementaria en
el sentido de su exclusión recíproca. Esta operación queda demostrada como
sigue:

El cumplimiento del juicio profático (x) excluye el cumplimiento del jui-
cio antifático (1 - x) y viceversa:

x(1 - x) =011

El cumplimiento del juicio profático inverso (y) es recíprocamente ex-
cluyente del cumplimiento del juicio antifático inverso (1 - y):

y(1 - y) =O

El juicio conjugante (xy) y el juicio incompatible (1 - xy) se excluyen
mutuamente en su cumplimiento:

xy(1 - xy) =O

El juicio discordante (x - xy) y el juicio implicante inverso (1 - x +xy)
son exclusivos entre sí:

(x - xy) (1 - x +xy) = O

El juicio discordante inverso (y -:- xy) y el.juicio implicante (1 - Y +xy )
son mutuamente excluyentes en su cumplimiento:

(y - xy) (1 - Y +xy) =O

El cumplimiento del juicio heterofático (1 - x +xy - y) excluye el
cumplimiento del juicio incluyente (x - xy +y) y viceversa:

(1 - x +xy - y) (x - xy +y) =O

11 La ecuación general del juicio conjugante es: xy =1; y, por consiguiente, basta
con substituir a x por su valor particular (x) y a y por el suyo (1 - x ),
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El juicio excluyente (x - 2xy + y) Y el juicio reciprocante (1 - x +
+2xy - y) son mutuamente exclusivos:

(x - 2xy +y) (1 - x +2xy - y) =O

5. eomplementariedad de la inclusi6n

La inclusión de dos juicios antitéticos siempre es válida. Esto es, en otras
palabras, que la inclusión entre juicios contradictorios es complementaria en
el sentido de su cumplimiento simultáneo. La operación queda demostrada
en todos los casos, como sigue:

El cumplimiento del juicio profático (x) es compatible con el cumplí-
miento de su opuesto el juicio antifático (1- x):

(x) - (x) (1- x) + (1- x) =112

El juicio profático inverso (y) se cumple simultáneamente con su contra-
rio el juicio antifático inverso (1- y):

(y) - (y) (1- y) + (1- y) =1

El juicio conjugante (xy)y su contradictorio el juicio incompatible (1- xy)
tienen cumplimiento simultáneo:

(xy) - (xy) (1- xy) + (1- xy) =1

El juicio diScordante (x - xy) y su opuesto el juicio implicante inverso
(1- x +xy) se cumplen a la vez:

(x _:_xy) - (x - xy) (1- x+xy) + (1- x +xy) =1

El juicio discordante inverso (y - xy) se cumple simultáneamente con
su contrario el juicio implicante (1 - Y + xy):

(y - xy) - (y - xy) (1- Y +xy) + (1- Y +xy) =1

El juicio heterofático (1 - x + xy - y) y su contradictorio el juicio in-
cluyente (x - xy +y) se cumplen a la vez:

(1- x+xy - y) __;(1- x +xy - y) (x - xy +y) + (x - xy +y) =1

12 En la ecuación general del juicio incluyente: x - xy +y =1, sé substituyen las
variables por sus valores particulares (x) y (1- x), respectivamente.
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El juicio excluyente (x - 2xy+y) tiene cumplimiento simultáneamente
con su opuestoel juicio reciprocante (1 - x +2xy - y):

(x - 2xy+y) - (x - 2xy+y) (1 - x+2xy - y) +(1 - x+2xy - y)=1

6. Tautificación

La operación de tautificación representala relación de un término con-
sigo mismo -por ejemplo, la conexiónde x con x- en las varias formas del
juicio. Ejecutando esta operación, se obtienenlos siguientes resultados:

Conjunción: x·x =X;18 o sea,que una clasese absorbeal conjugarsecon-
sigomisma.

Discordancia: x - X' x =O;es decir, que no existela discordanciade una
clase con sí misma.

Discordancia inversa: x - x- x =O;estoes,que no existe la discordancia
inversade una clase consigomisma..

Heterófasis: (1 - x) (1 - x) = 1 - x; la conexiónheterofáticade una
clasecon sí misma tiene como resultadoel opuestode dicha clase.

Inclusión: x - x-x +x = X;14 la parte estácontenida en el todo, o bien,
el todo estáincluído en sí mismo.

Incompatibilidad: 1 - x·x = 1 - x; la incompatibilidad de una clase
consigomisma equivale a la clase contraria.

Implicación: 1 - x +X'X =1; toda clasese implica a sí misma.
Implicación inversa: 1 - x +X'X = 1;una clase está contenida íntegra-

menteen sí misma.
Exclusión: x - 2x'x + x = O;una clase nunca se excluye a sí misma.
Reciprocidad: 1 - x +2x'x - x =1; toda clase es equivalente respec-

to de sí misma.

7. Oposición

La operación de oposición consiste en relacionar a un término con su
opuesto-por ejemplo, en conectar (x) con (1 - x)- conforme a los diver-
sostipos de juicio. De estamanerase llega a los resultadosque siguen:

Conjunción: x(l - x) =O;esto es, que es imposible la conjugaciónde
una clase con su contradictoria.

Discordancia: x - x(1 - x) = x; o sea,que la discordancia entre una
clasey su opuestaproduce la absorciónde la segundaen la primera.

Discordancia inversa: (1 - x) - x(1 - x) =1 - x; la discordancia in-

1S Hilbert, op. cit.; equivalencia (8), pág. 7.
14 idem; equivalencia (9), pág. 7.

•
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versaentre una clasey su contrariaproduce la absorciónde la primera en la
segunda.

Heterófasis: (1 - x) [1 - (1 - x)] =O;es imposible la falta de cum-
plimiento de una clasesimultáneamenteal incumplimientode la claseopuesta.

Inclusión: x - x(l - x) + (1 - x) = 1; es posible el cumplimiento
simultáneode una clasey su contradictoria.

Incompatibilidad: 1 - x(l - x) =1; dos clasesopuestaspuedendejar
de cumplirse a la vez.

Implicación: 1 - (1 - x) +x(l - x) =x; la implicación de una clase
con su contraria tiene como resultado la absorciónde la segundapor la pri-
mera.

Implicación inversa: 1 - x +x(1 - x) =1 - x; la implicación inversa
de una clase con su contradictoriaproduce la absorciónde la primera por la
segunda.

Exclusión: x - 2x(1 - x) + (1 - x) = 1; la exclusiónentreuna clase
y su opuestasiemprese cumple.

Reciprocidad: 1 - x +2x(1 - x) - (1 - x) =O; la equivalenciaen-
tre una clasey su opuestanuncase cumple.

8. Confirmaci6n

La operaciónde confirmarconsisteen conectara un término con la exis-
tencia del otro término -por ejemplo,a x con 1- de acuerdocon las distintas
relaciones del juicio. Al efectuar esta operación se encuentranlos siguientes
resultados:

Conjunción: x·1 =X;15es decir, conocida la conjugaciónentre dos tér-
minos, el cumplimiento de uno de ellos confirma el cumplimientodel otro.

Discordancia: x - x·1 = O; esto es, conocida la discordanciaentre dos
términos,el cumplimientodel segundono confirma el cumplimiento del pri-
mero.

Discordancia inversa: 1 - x·1 = 1 - x; partiendode la discordanciain-
versa entre dos términos,el cumplimiento del segundo confirma el cumpli-
miento del opuestoal primero.

Heter6fasis: (1 - x) (1 - 1) =O; conocida la conjugaciónentre los
opuestosde dos términos,el cumplimientode uno de los términosno confir-
ma el cumplimiento del otro.

Inclusión: x - x·1 + 1 = 1;16partiendo de la inclusión entre dos tér-
minos, el cumplimiento de uno de ellos no excluye el cumplimientodel otro.

Incompatibilidad: 1 - x·l = 1 - X; conocida la incompatibilidad entre

15ídem; equivalencia (10), pág. 8.
16 ídem; equivalencia (12), pág. 8.



122 EL! DE CORTAR!

dos términos,el cumplimiento de uno de ellos confirma el cumplimiento ne-
cesariodel opuestoal otro.

Implicación: 1 - 1+x:1= X;17 dada la implicación entredos términos,
el cumplimiento del segundo confirma necesariamenteel cumplimiento del
primero.

Implicación inversa: 1 - x + l·x = 1; dada la implicación inversa en-
tre dos términos,el cumplimiento del segundono excluyeel cumplimiento del
opuestoal primero.

Exclusión: x - 2x·1 + 1 = 1 - x; partiendo de la exclusiónentre dos
términos, el cumplimiento de uno de ellos confirma su equivalencia con el
opuestoal otro.

Reciprocidad: 1 - x +2x'1 - 1 = X;lS conocida la reciprocidad entre
dos términos,el cumplimiento de uno de ellos confirma su equivalencia con
el otro término. .'

9. Refutaci6n

La operación de refutar establece la relación entre un término y la. in-
existencia del otro término -por ejemplo, la conexión de x con 0- en las
diversas formas del juicio. Efectuando esta operación nos encontramoscon
los siguientesdesarrollos:

. Conjunción: x·O= 0;19 o sea,que conocida la conjugaciónentre dos tér-
minos, el,incumplimiento de uno de ellos refuta el cumplimiento Íntegro del
otro.

Discordancia: x - x-O =x; es decir, sabida la discordancia entre dos
términos, el incumplimiento del segundo confirma el cumplimiento del pri-
mero.

Discordancia inversa: O - O·x=O;partiendo de la discordancia inversa
entre dos términos,el incumplimiento del segundorefuta el cumplimiento Ín-
tegro del opuestoal primero.

Heterófasis: (1 - x) (1 - O)=1 - x; teniendopor sabida la conjuga-
ción entre los opuestosde dos términos,el incumplimientode un término con-
firma el cumplimientodel opuestoal otro término.

Inclusión: x - X' O+O= X;20 partiendo de la inclusión entre dos tér-
minos, el incumplimiento de uno de ellos confirma el cumplimiento necesario
del otro término.

Incompatibilidad: 1 - x·O = 1; conocida la incompatibilidad entre dos
términos,el incumplimiento de uno de ellos no excluye el cumplimiento del
opuestoal otro término. '

17 ídem; equivalencia (14), pág. 8.
1S ídem; equivalencia (16), pág. 8.
19 ídem; equivalencia (11), pág. 8.
20 ídem; equivalencia (13), pág. 8.
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Implicación: 1 - O+O'x = 1,21dada la implicación entredos términos,
el incumplimiento del segundono excluye el cumplimiento del primero.

Implicación inversa: 1 - x +x-D =1 - x; dada la implicaci6n inversa
entre dos términos,el incumplimiento del segundo confirma necesariamente
el cumplimiento del opuestoal primer término.

Exclusión: x - 2x·O+ O = x; partiendo de la exclusión entre dos tér-
minos, el incumplimientode un término confirma su equivalencia con el cum-
plimiento del otro término.

Reciprocidad: 1 - x +2x'O - O=1 - X;22dada la reciprocidad entre
dos términos, el incumplimiento de un término confirma su equivalencia con
el incumplimiento del otro término.

10. Fo1'11U18coniugantes e incluyentes de los fuicios

Todos los juicios se puedenexpresaren forma conjugante,tal como lo in-
dicamos a continuación. En cada caso,al efectuar las operacionesalgebraicas
señaladas se llega a la ecuación establecida anteriormentepara el juicio en
cuestión.

La conjunción expresala conjugaciónentre ambos términos,o sea:

xy = (xy)

La discordancia representala conjugaciónentre un término y el opuesto
.al otro,es decir:

x(1 - y) = (x - xy)

La discordancia inversa es la conjugaci6nentre el otro término y el con-
trario al primero, estoes:

y(1 - x) = (y - xy)

La heter6fasisseñala la conjugaciónentre los contrariosde ambostérmi-
nos;estoes:

(1 - x) (1- y) = (1 - x +xy - y)

La inclusión indica la negación de la conjugaciónentre los contrariosde
ambos términos,o sea:

[1 - (1 - x) (1 - y)1 = (x - xy +y)

21 idem; equivalencia (15), pág. 8.
22 ídem; equivalencia (17), pág. 8.
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La incompatibilidad establece la negación de la conjunción entre los dos
términos, esto es:

[1 - (xy)] = (1 - xy)

La implicación denota la negación de la conjugación entre el segundo
término y el opuesto al primero, o sea:

[1- y(1- x)] =(1- Y+xy)

La implicación inversa representa la negación de la conjunción entre el
-primer término y el contrario del segundo, es decir:

[1 - x(1 - y)] = (1 - x +xy)

La exclusión representa la conjugación del juicio incluyente con el juicio
incompatible, es decir:

(x - xy +y) (1 - xy) = (x - 2xy +y)

La reciprocidad denota la conjugación del juicio implicante con el juicio
implicante inverso, o sea:

(1 - Y +xy) (1 - x +xy) = (1 - x +2xy - y) 23

Por otra parte, los juicios también son susceptibles de adoptar la forma
:induyente, según lo ponemos de manifiesto en seguida:

El juicio de conjunción representa la negación de la inclusión entre los
.opuestosde ambos términos, o sea:

¡1- [(1- x) - .(l - x) (1- y) + (1_ y)]} = (xy) 24

El juicio discordante denota la negación de la inclusión del opuesto al
:primer término con el segundo término, es decir:

{1- [(1- x) - y(l - x) +yl ] = (x - xy)

El juicio discordante inverso señala la negación de la inclusión entre el
primer término y el contrarió al otro, o sea:

{ 1 - [x - x(l - y) +(1 - y)] } = (y - xy)

2S idem; equivalencia (24), pág. 9.
24 ídem; equivalencia (28), pág. 10.
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El juicio heterofátíco indica la negación de la inclusión entre ambos tér-
minos, o sea:

[1- (x-xy+y)] = (l-x+xy-y)

El juicio incluyente expresa la inclusión entre los dos términos, es decir:

x - xy+ y = (x- xy+y)

El juicio incompatible representa la inclusión entre los contradictorios de
ambos términos, o sea:

[(1 - x) - (1 - x) (1 - y) +(1 - y)] = (1 - xy)

El juicio implícante establece la inclusión entre un término y el contrario
al otro término, esto es:

[x - x( 1 - y) + (1 - y)] = (1 - Y +xy)

El juicio implicante inverso expresa la inclusión del otro término con el
opuesto al primero, es decir:

[y - y (1 - x) + (1 - x) 1= (1 - x +xy) 25

El juicio excluyente es la inclusión del juicio discordante con el juicio
discordante inverso, o sea:

[(x - xy) - (x - xy) (y - xy) + (y - xy)1= (x - 2xy +y)

El juicio reciprocante denota la inclusión entre el juicio conjugante y el
juicio heterofático, esto es:

[(xy) - (xy) (1- x +xy - y) +(1- x +xy - y)] = (1 - x +2xy _ y) 26

Por otro lado, se puede representar a los juicios excluyente y reciprocan-
te por medio de la conjugación de dos inclusiones, tal como 10 hacemos a
continuación:

El juicio excluyente señala la conjugación entre la inclusión de los dos
términos -juicio inc1uyente- y la inclusión de los opuestos de ambos térmi-
nos -juicio incompatible-; esto es:

[x - xy +y] [( 1 - x) - (1 - x) (1 - y) + (1 - y)] = (x - 2xy +y)

25 idem; equivalencia (21), pág. 9.
26 idem; equivalencia (30), pág. 11.
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El juicio recíprocante indica la conjugación entre la inclusión del primer
término con el opuesto al segundo -juicio implicante- y la inclusión del
opuesto al primer término con el segundo término -juicio implicante inver-
so-; esto es:

[x - x(l - y) +(1 - y)] [(1 - x) - y(l - x)+y] =(1 - x +2xy _ y) 27

11. Leyes de Margan

Las dos leyes originales de Margan establecen la equivalencia entre la
conjunción negada y la inclusión de los opuestos de ambos términos y, por
otro lado, la equivalencia entre la inclusión negada y la conjunción de los dos
términos contrarios. Esta propiedad la podemos generalizar a las otras for-
mas del juicio, considerando a la conjunción y a [a inclusión como relaciones
elementales y mutuamente opuestas. Entonces, encontramos que la negación
de un juicio es equivalente a la relación elemental contraria establecida entre
los términos opuestos a los del juicio negado. Así, tenemos:

La negación de la conjunción entre ambos.términos equivale a la inclu-
sión de ambos opuestos:

[l-xy] = [(l-x)- (l-x) (l-y) + (1_y)]28

Como se advierte fácilmente, en cada miembro de esta ecuación tenemos una
diferente expresión de la incompatibilidad.

La negaci6n de la conjunción entre un término y el opuesto al otro, equi-
vale a la inclusión entre el contrario al primer término y el segundo término:

[1 - x(l - y)] =[(1.-- x) - (1 - x)y +y]

Se trata, por lo tanto, de la igualdad entre dos expresiones de la implicaci6n
inversa.

La negaci6n de la conjunci6n entre el otro término y el contrario al pri-
mero, equivale a la inclusión del opuesto al otro término con el primer tér-
mino:

[1- y(l - x)] =[(1 - y) - (1 - y)x +x]

Se trata, entonces,de dos representaciones distintas de la implicación.
La negación de la conjunción entre los opuestos de ambos términos, equi-

vale a la inclusi6n de los dos términos:

[1 - (1- x) (1- y)] = [x - xy +y]

27 idem; equivalencia (29); pág. 11.
28 idem; equivalencia (18), pág. 8; es la primera ley de Morgan.
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o sea,que los dos miembroscorrespondena diferentes expresionesde la in-
clusión.

La negación de la inclusión entre ambos términos equivale a la conjun-
ción entre los contrariosde los dos términos:

[1- (x - xy +y)] =[(1- x) (1- y)]29

Es decir, que tenemosdos expresionesde la heterófasis.
La negaciónde la inclusión entre los contrariosde ambostérminos,equi-

vale a la conjunciónde los dos términos:

{l- [(1 - x) - (1 - x) (1 - y) + (1 - y)] }= [xy]

Esto es,se trata de dos expresionesde la conjunción.
La negación de la inclusión entre un término y el opuestoal otro térmi-

no, equivale a la conjuncióndel contrario al primer término con el otro tér-
mino:

11- [x-x(l-y) + (l-y)]} = [(1-x)y]

o sea,que tenemosdos representacionesde la discordancia inversa.
La negaciónde la inclusión entre el contrario al primer términoy el otro

término,equivale a la conjunciónentreel primer términoy el opuestoal otro:

11- [(1 - x) - (1 - x)y +y] } = [x(l - y)]

Esto·es, se trata de dos representacionesde la discordancia.
La negación de la inclusión entre el juicio conjugantey el juicio hetero-

fático, equivale a la conjuncióndel juicio incompatiblecon el juicio incluyente:

{1- [(xy) - (xy) (1 - x +xy - y) + (1 - x + xy - y)] }
=[(l-xy) (x-xy+y)]

o sea,que tenemosdos expresionesdiferentesde la exclusión.
La negaciónde la inclusión entre el juicio discordantey el juicio discor-

dante inverso, equivale a la conjunción del juicio implicante inverso con el
juicio implicante:

fl - [(x - xy) - (x - xy) (y - xy) + (y - xy) 1 l· =
= [(1 - .x+xy) (1 - Y +xy)]

Esto es, se trata de dos representacionesde la reciprocidad.

29 ídem; equivalencia (19), pág. 8; es la segunda ley de Morgan.
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12. N egaci6n de la negaci6n

La negaciónde la negación se distingue acusadamentede la doble nega-
ción formal, porque su resultado no vuelve al mismo punto de partida y en
igual nivel. Por lo contrario, representa la negación completa de los dos tér-
minos relacionadosy de la negación que los separay los enlaza,en la supera-
ción de su síntesis dialéctica. De aquí que la negación de la negación sólo
lleve al punto de partida en tanto que lo incluye como elementoinferior, en-
tre los varios elementosque integran la nueva relación establecidaen un nivel
más elevado. Ejecutando esta operación con las formas del juicio estableci-
das, se obtienenlos resultadosque siguen:

La negaciónde los términos del juicio conjugante (xy) produce el juicio
heterofático [( 1 - x) (1 - y)], y la negaciónde estanegación lleva al jui-
cio incluyente [1 - (1 - x) (1 - y)].

Ejemplo: Juicio oonjugante. Algunas ecuacionestrascendentestienen so-
lución.
Juicio heterofático. Algunas ecuacionesno son trascendentesni
tienen solución.
Juicio incluyente. Las ecuaciones son trascendenteso tienen
solución,o bien,.sontrascendentesy tienen solución.

La negación de los términos del juicio discordante (x - xy) produce el
juicio discordanteinverso [( 1 - x) - (1 - x) (1 - y)], y, a su vez, la ne-
gación de estanegaciónconduce al juicio implicante [1 - (y - xy)].

Ejemplo: Juicio discordante. Algunos númerosracionalesno son enteros.
Juicio discordante inverso. Algunos númerosenterosno son ra-
cionales.
Juicio implicante. Los númerosson racionales,o son racionales
y enteros,o bien, no son racionalesni enteros.

La negación de los términos del juicio discordante inverso (y - xy) es
e] juicio discordante [( 1 - y) - (1 - x) (1 - y)]; y la negaciónde esta
negación constituyeel juicio implicante inverso [1 - (x - xy)].

Ejemplo: Juicio discordante inverso. Algunos vertebradosno son reptiles.
Juicio discordante. Algunos reptiles no sonvertebrados.
Juicio itmplicante inverso. Los animales son vertebradoso son
vertebradosy reptiles, o no son vertebradosni reptiles.30

30 Como el juicio discordante y el juicio discordante inverso, lo mismo que el ímplí-
cante y el implicante inverso, sólo se distinguen por la consideración de su término posi-
tivo como x o como y, los ejemplos de este caso y del anterior son intercambiables.
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La negación de los términos del juicio heterofático (1 - x +xy - y)
es el juicio conjugante[1- (1- x) + (1- x) (1- y) - (1- y)]; y la
negación de esta negaciónes el juicio incompatible (1 - xy).

Ejemplo: Juicio heterojático. Algunos juicios no son apriorísticosni cien-
tíficos.
Juicio conjugante. Algunos juicios apriorísticos son científicos.
Juicio incompatible. Si un juicio es apriorístico, entonces,no
es juicio científico.

Otra manera de plantear lógicamente la negación de la negación, con-
siste en partir de un juicio que es consideradocomo tesis, obtener luego su
antítesis correspondiente'y, por último, establecer la síntesis resultantede la
tesis, la antítesis y su contradicción. De estemodo se pueden practicar las
operaciones'que se indican a continuación. .

La tesis del juicio de conjunción (xy) tiene como antítesisal juicio hete-
, rofático [( 1 - x) (1 - y)], y la síntesisque los incluye a amboses el juicio
reciprocante [(xy) - (xy) (1 - x +xy - y) + (1 - x +xy - y)].

Ejemplo: Juicio conjugante. Algunos vegetales con clorofila realizan la
fotosíntesis. _
Juicio heteroiático. Algunos vegetales no tienen clorofila ni
realizan la fotosíntesis.
Juicio reciprocante. Un vegetal realiza la fotosíntesis cuando,
y sólo cuando,tiene clorofila.

La tesis del juicio discordante (x - xy) tiene como antítesisal juicio dis-
cordante inverso [(1- x) - (1- x) (1- y)], y los dos se sintetizanpor
inclusión en el juicio excluyente[(x - xy) - (x - xy) (y - xy)+(y - xy)].

Ejemplo: Juicio discordante. Algunos electrones atómicos exterioresal
núcleo no son positivos.
Juicio discordante inverso. Algunos electronesatómicospositi-
vos no son exterioresal núcleo.
Juicio excluyente. Todo electrón atómico es exterior al núcleo
o es positivo, sin que sea ambascosasa la vez.

La tesis del juicio incompatible (1 - xy) tiene como antítesis al juicio
incluyente [1- (1- x) (1- y)], Y ambosjuicios se conjuganen la síntesis
del juicio excluyente [(1 - xy) (x - xy +y)].

Ejemplo: Juicio incompatible. Ninguna función algebraica.es trascen-
dente.
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Juicio incluyente. Toda función es algebraica o es trascendente.
Juicio excluyente. Una función es trascendente cuando, y sólo
cuando, no es algebraica.

La tesis del juicio implicante (1 - Y +xy) tiene como antítesis al juicio
ímplícante inverso [1 - (1 - y) + (1 - x) (1 - y)], Y los dos se conjugan
en la síntesis del juicio reciprocante [( 1 - Y +xy) (1 - x +xy)].

Ejemplo: Juicio implicante. Todo triángulo equilátero es equiángulo.
Juicio implicante inverso. Todo triángulo equiángulo es equi-
látero.
Juicio reciprocasüe. Todo triángulo equilátero es equiángulo,
y todo triángulo equiángulo es equilátero.

Además, toda síntesis formada se constituye, a su vez, en una nueva te-
sis que tiene su antítesis respectiva y conduce, luego, a otra síntesis entre ellas
y su oposición. Esta sucesión continua la podemos ilustrar con el ejemplo .
siguiente:

Tesis. La clase de los números enteros {x ).
Antítesis. La clase de los números no-enteros o fraccionarios (1 - x). La
- síntesis se obtiene incluyendo a tesis y antítesis en una clase co-

mún: y =x - x(l - x) + (1 - x) =1; o sea: y =1. Lue-
go, existe siempre la síntesis (y), constituída P9r la clase de los
números positivos, tanto enteros como fraccionarios. A su vez,
la clase y constituye una nueva tesis. Por lo tanto, el proceso
sigue adelante:

Tesis. La clase de los números positivos (y).
Antíllesis. La clase de los números no-positivos o negativos (1 - y). Por

inclusión: z = y - y( 1 - y) + (1 - y) = 1; o sea: z = 1.
Síntesis. La clase de los números racionales (z), que contiene a las Cla-

ses anteriores.

Todavía más, continúa el proce~o:

Tesis. La clase de los números racionales (z).
Antítesis. La clase de los números no-racionales o irracionales (1 - z).

Por inclusión: s =z - z(l - z) + (1 - z) = 1; o sea: s = 1.

Síntesis. La clase de los números reales (s), qu~comprende a todas las
clases anteriores.
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y así, sucesivamente, se prosigue la formaci6n de síntesis, con base en
las síntesis anteriores.

13. Simetría

Cuando un juicio implica siempre a su inverso, se encuentra en relaci6n
de simetría. Y, cuando un juicio excluye siempre a su inverso, entre ellos
existe una relaci6n de asimetría." Si representamos a un juicio cualquiera
por xRy, su inverso quedará representado por yRx; entonces, la implicaci6n
entre ellos (1 - Y + xy = 1) queda establecida así:

1 - xRy +xRy·yRx =1

de donde, reduciendo las dos unidades que figuran en ambos miembros y pa-
sando el segundo término del primer miembro al segundo miembro, tenemos:

xRy·yRx =xRy

De tal manera que la simetría, o conmutaci6n, entre dos juicios mutuamente
inversos, existe cuando la conjunción de ambos juicios equivale a uno de los
juicios.

Por su parte, la incompatibilidad (1 - xy = 1) entre dos juicios inver-
sos, se expresa de este modo: 1 - xRy·yRx = 1; de donde, reduciendo las
dos unidades y cambiando el signo a los dos miembros de la ecuaci6n, resul-
ta: xRy·yRx = O. De este modo, la asimetría entre dos juicios recíproca-
mente inversos se cumple cuando la conjunción entre ambos juicios es nula,
o sea, que es imposible.

Ahora, aplicando estos discriminantes -(xRy·yRx = xRy) para la sime-
tría, (xRy·yRx =O) para la asimetría- a las varias formas del juicio, obtene-
mos los resultados que siguen:

El juicio conjugante (xy) tiene como inverso al propio juicio conjugan-
te (yx).32 Su conjunción produce al mismo juicio: (xy) (yx) = (xy), Por lo
tanto, se cumple entre ellos la simetría; o sea, que la conjunci6n es conmuta-
tiva. Y, como la conjunción entre el juicio y su inverso no es nula, el juicio
conjugante no es asimétrico.

El juicio discordante (x - xy) tiene como inverso al juicio discordante
inverso (y - xy). Su conjugación no representa al juiCio discordante:

(x - xy) (y - xy) = O

En consecuencia, no se cumple para ellos la simetría. En cambio, como la
conjugaci6n es nula, tenemos que su relación es asimétrica.

SI Bertrand Russell, Los principios de la matemática,Espasa-Calpe, Buenos Aires-Mé-
xico, 1948; págs. 278-9.

S2 Hilbert, op, cit.; equivalencia (2), pág. 6.
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En forma análoga, se llega a la conclusión de que la relación entre el
juicio discordanteinverso y el juicio discordante,no es simétrica y es asimé-
trica.

El juicio heterofático (1 - x +xy - y) tiene como inverso al mismo
juicio heterofátíco (1 - Y + yx - x). La conjugaciónentre ambosproduce
al propio juicio heterofático: (1 - x+xy - y) (1 - Y + yx - x) =
= (1 - x +xy - y). Por consiguiente,la relación es simétrica; es decir,
que la heterófasises conmutativa. Al mismo tiempo, como esta conjugación
no es nula, la relación no es asimétrica.

El juicio incluyente(x - xy+y) esel inversode sí mismo(y - yx+x).ss
La conjunciónproduceal propio juicio incluyente:(x- xy+y)(y - yx +x)=
= (x - xy +y). Por lo tanto, la relación es simétrica; esto es, que la in-
clusión es conmutativa. A la vez, como la conjunciónno es nula, la relación
no es asimétrica.

El juicio incompatible (1 - xy) es el inversode sí mismo (1 - yx). Su
conjunciónrepresentatambién al juicio incompatible: (1 - xy) (1 - yx) =
= (1 - xy). De estemodo, su relación es de simetría; o sea, que la incom-
patibilidad es conmutativa. Al propio tiempo,debido a que la conjunciónno
se anula, la relación no es asimétrica.

El juicio implicante (1 - Y +xy) tiene como inverso al juicio implican-
te inverso (1 - x +xy). La conjugaciónentre ambosno produce al juicio
implicante: (1 - Y+xy) (1 - x+xy) = (1 - x+2xy - y). Por lo tan-
to, la relación no es simétrica. Pero, como la conjugaciónno es nula, enton-
ces,la relación tampocoes asimétrica.

De modo semejantese obtiene la conclusiónde que la relación entre el
juicio implicante inverso y el juicio implicante, no es simétrica ni asimétrica.

El juicio excluyente (x - 2xy + y) se tiene a sí mismo por inver-
so (y - 2yx + x). Su conjugación produce otra vez el' juicio excluyente:
(x - 2xy+y) (y- 2yx+x)= (x - 2xy+y). En consecuencia,la rela-
ción es simétrica;esto es, que la exclusión es conmutativa. Y, como la con-
junción no es nula, la relación no es asimétrica. '

El juicio reciprocante (1 - x + 2xy - y) es el inverso de sí mis-
mo (1 - Y +2yx - x) .34 Su conjugaciónconduce al propio juicio recipro-
cante: (1- x+2xy - y) (1 - Y+2yx - x) _:_(1 - x+2xy - y). Así,
la relación es de simetría; es decir, que la reciprocidad es conmutativa. A la
vez, debido a que la conjugaciónno es nula, la relación no es asimétrica.

14. Transüioidad.
I

Cuando la conjugaciónentre un juicio establecidorespectoa dos térmi-
nos, x e y, y el juicio inverso correspondienteal segundode estostérminos y

83 ídem; equivalencia (4), pág, 6.
84 ídem; equivalencia (25), pág. 9.
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a un tercero,z, implica siempreal juicio formulado en cuantoal primero y al
tercero de los términos,x y z, y en la misma relación que el primer juicio,
entonces,dichos juicios se encuentranen conexiónde transitividad. Por otra
parte, cuando la conjugaciónde los dos primeros juicios excluye siempre al
tercer juicio, entonces,entre ellos existeuna relación de íntransítfvídad."

Representandoal primer juicio por xRy, al segundopor yRz y al tercero
por xRz, tenemosque la implicación (1 - Y +xy = 1) entre la conjunción
de los dos primerosy el tercero, queda establecidade la siguientemanera:
1 - xRy'yRz +xRy·yRz·xRz = 1; de donde,suprimiendolas unidades que
figuran en ambosmiembros y trasladandoal segundomiembro el segundo
término del primer miembro, tenemos:

xRY'yRz'xRz =xRy·yRz

De estemodo,existela transitividad cuandola conjugaciónentre los tres jui-
cios equivale a la conjunciónentre los dos primeros.

A su vez, la incompatibilidad (1 - xy =1) entre los dos primeros jui-
cios y el tercero,se expresade estemodo:

1 - xRy·yRz·.xRz=1

de donde,reduciendolas unidadesy cambiandoel signo de los dosmiembros,
la ecuaciónresultaasí:

xRy·yRz·xRz =O

Por 10 tanto, la intransitividad entre los tres juicios se cumple cuando su con-
jugaciónes nula o imposible.

Pues bien, al aplicar estos discriminantes-(xRY'yRz'xRz = xfly-yflz)
para la transitividad, (xRY'yRz'xRz =O), para la intransitividad- a los di-
versostipos de juicio, se consiguenlos siguientesresu~tados.

En el caso de tres juicios conjugantes,(xy), (yz), (xz), la relación es:

(xy) (yz) (xz) = (xy) (yz) = (xyz)

Por lo tanto, su relación es transitiva. Y, como el resultadono es nulo, la re-
lación no es intransitiva.

En el casode tres juicios discordantes,(x - xy), (y - yz), (x - xz),
tenemos:

(x - xy) (y - yz) (x - xz) = (x - xy) (y - yz) =O

35 Russell, op. cit.; págs. 278-9.
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Por consiguiente,su relación es transitiva. Y, al mismo tiempo, como la con-
junción es nula, la relación también es intransitiva.

De manerasemejantese obtienela conclusiónde que la relaciónentrelos
tres juicios discordantesinversoses transitiva e intransitiva a la vez.

Los tres juicios heterofáticos,(1 - x + xy - y), (1 - Y + yz - z),
(1 - z + zx - x), producen:

(1 - x + xy - y) (1 - Y + yz - z) (1 - z + zx -'- x) =
= (1 - x + xy - y) (1 - Y + yz - z)=
= (1 - x + xy - y + yz - z + xz - xyz)

Así, la relación es transitiva. Y, por no ser nula, dicha relación no es intran-
sitiva.

Los juicios incluyentes,(x - xy + y), (y - yz.+ z), (z - zx + x), se
conectanasí:

(x - xy + y) (y - yz + z) (z - zx + x) = (xy + yz +zx - 2xyz)

En consecuencia,la relaciónno cumple con el primer discriminantey, enton-
ces,no es transitiva. Y, dado que tampocose cumple el segundodiscriminan-
te, la relación no es intransitiva.

Los juicios incompatibles,(1 - xy), (1 - yz), (1 - zx), se relacionan
de estemodo:

(1 - xy) (1 - yz) (1 - zx) = (1 - xy - yz - zx +2xyz).

Por consiguiente,su relación no es transitiva,porque no se cumple la condi-
ción distintiva. Y, a la vez, debido a que el resultadono es nulo, tampocose
cumple la otra condición indicativa, de tal manera que la relación no es in-
transitiva.

Entre los juicios implicantes,(1- y +xy), (1 - z +yz), (1- z +zx),
la conexiónes la siguiente:

(1- Y+xy) (1- z+yz) (1- z+zx) = (1- Y + xy) (1- z+yz) =
= (l-y+xy-z+yz).

Por lo tanto, la relación es transitiva y no 'esintransitiva.
En forma análoga,se advierte cómola relación entre los juicios implican-

tes inversosresulta ser transitivay no intransitiva.
Para el caso de los juicios excluyentes,(x - 2xy + y), (y - 2yz +z),

(z - 2zx+x), tenemos:

(x - 2xy+y) (y - 2yz+z) = (xy +yz + zx - 2xy - 2yz+y)
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mientras que:

(x - 2xy+y) (y - 2yz +z) (z - 2zx+x) =O.

Entonces, la relación no es transitiva y es intransitiva.
Para los tresjuicios reciprocantes,(1 - x+2xy - y), (1 - Y +2yz - z),

(1 - z +2zx - x), tenemos:

(1 - x+2xy - y) (1 - Y+2yz - z) (1 - z +2zx - x) =
=(1- x +2xy - y) (1- Y+2yz - z)= (1- x+xy - y +yz - z+zx)

Por 10 tanto,la relación es transitiva y no es intransitiva.

15. Ley asociativa

La ley asociativase cumple cuando el modo en que se asociantres o más
términos,en una misma relación, no altera a dicha relación. Si examinamos
las diversas formas del juicio con arreglo a este criterio, encontramosque
únicamenteen cuatro de ellas se cumple la ley asociativa,tal como se mues-
tra en seguida.

Conjunción: [x(yz)] = [(xy)z] 36

Ejemplo: (Algunos electrones) son (nuclearespositivos)
electronesnucleares) son (positivos).

(Algunos

Inclusión:
[x - x(y - yz +z) + (y - yz +z)] =
= [(x - xy +y) - z(x - xy +y) +z] 37

'Ejemplo: (Todo número es trascendente)o (es real, o es imaginario,
o es real e imaginario) o (es trascendentey real, o es tras-
cendente e imaginaría, o es trascendentereal e imagina-
-río) =
= (Todo número es trascendente,o es real, o es trascen-
dente y real) o (es imaginario) o (es trascendentee imagi-
naría, o es real e imaginario, o es trascendentereal e íma-
ginarío).

Exclusión:
[x - 2x(y - 2yz +z) + (y - 2yz+z)] =
= [(x - 2xy +y) - 2z(x - 2xy +y) +z]

36 Hilbert, op. cit.; equivalencia (3), pág. 6.
37 idem; equivalencia (5), pág. 6.

o
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Ejemplo: (Las partículas elementalesson neutras) o (tienen carga
positiva o tienen carganegativa,pero nunca tienencargapo-
sitiva y negativa) pero (nunca son neutras con carga posi-
tiva, ni neutras con carga negativa) =
= (Las partículas elementalesson neutras o tienen carga
positiva, pero nunca son neutrasy tienen cargapositiva) o
(tienen carganegativa) pero (nunca son neutrascon carga
negativa,ni tienen carga positiva y negativa a la vez).

Reciprocidad:
[1 - x+2x (1 - Y+2yz ~ z) - (1 - Y+2yz - z)] =
=[1- (1- x+2xy - y) +2z(1- x+2xy - y) - z]

Ejemplo: (Todo númeroes natural) cuandoy sólo cuando (es entero
y positivo, cuando y sólo cuando, es producto de números
primos)= .
= (Todo número es natural, cuando y sólo cuando, es en-
tero y positivo) cuandoy sólo cuando (es producto de nú-
merosprimos).

16.'Ley distributiva de la conjunción

La ley distributiva de la conjunción se cumple cuando la conjugación
entre un término y un juicio es equivalenteal juicio del mismo tipo formado
con las conjugacionesde dicho término con cada uno de los términosdel pri-
mer juicio; o sea, cuando la conjunción se distribuye entre los dos términos
del juicio al cual se aplica. Examinando lo que ocurre para los distintos ti-
pos de juicio, encontramosque la conjunción es distributiva respecto a la
conjunción,la discordancia,la discordanciainversa,la inclusión y la exclusión;
tal como se presentaa continuación.

A la conjunción: [x(yz)] = [(xy) (xz)]

Ejemplo: (Algunos números reales) son (enterosy son negativos)=
= (Algunos númerosreales enterosson númerosrealesne-
gativos).

Aladiscordancia: x[y(l- z)] = [xy] [x(l- z)]
A la discordancia inversa:x[z( 1 - y)] = [xz] [x(1 - y)]
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Ejemplo:3S(Algunas ecuaciones lineales) son (ecuaciones solubles
que no son algebraicas)=
= (Algunas ecuacioneslineales solubles son ecuacionesli-
neales que no son algebraicas).

A la inclusión: x[y - yz +z] = [xy - (xy) (xz) +xz] 39

.Ejemplo: (Los númerosracionales) son (positivos,o negativos,o po-
sitivos y negativossimultáneamente)=
= (Hay números racionales positivos, números racionales
negativos,y númerosracionalespositivosy negativossimul-
táneamente).

A la exclusión:x[y - 2yz +z] = [xy - 2(xy) (xz) +xz]

Ejemplo: (Las curvas cónicas) son (cerradaso abiertas,pero no am-
bas cosas)=
= (Hay curvas cónicas cerradaso curvas cónicas abiertas,
pero no hay curvas cónicascerradasy abiertas).

17. Ley distributiva de la inclusión

La ley distributiva de la inclusión tiene cumplimientocuandola inclusión
entre un término y un juicio equivale al juicio de la misma forma establecido
con las dos inclusionesentre dicho término con cada uno de los términosdel
juicio primitivo; es decir, cuando la inclusión se distribuye homogéneamente
en los dos términosdel juicio que afecta. Si examinamoslos resultadosde su
aplicación en cada caso,encontramosque la inclusión es distributiva respecto
a la conjunción,la inclusión, la implicación, la implicación inversa y la reci-
procidad; tal como lo presentamosen seguida.

A la conjunción:

[x-x(yz) + (yz)] = [x-xy+y] [x-XZ+Z]40

Ejemplo: Algunos universitarios son (alumnos) o (profesoresy em-
pleados) o (alumnos,profesoresy empleados)=
=Algunos universitarios (alumnos,o profesores,o alumnos
y profesores) son (alumnos,o empleados,o alumnosy em-
pleados).

8S Recuérdese la simple diferencia de consideración entre el juicio discordante y el
juicio discordante inverso; por lo cual el ejemplo ilustra ambos casos.

-89 Hílbert, op. cít.; equivalencia (7), pág. 7.
40 idem; equivalencia (6), pág. 6.
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A la inclusión:

x - x(y - yz +z) + (y - yz +z)
= (x - xy+y) - (x - xy+y) (x - xz +z) + (x - xz +z)

Ejemplo: Los proces()sfísicos son (atómicos) o (cumplen con las
leyes clásicas, o con las leyes cuánticas, o con ambos con-
juntosde leyes a la vez) o son (atómicosen que se cumplen
las leyes clásicas, o atómicosen que se cumplen las leyes
cuánticas, o atómicos en que se cumplen ambos conjuntos
de leyes a la vez) =
= Los procesos físicos son (atómicos, o cumplen con las
leyes clásicas, o atómicos que cumplen con las leyes clási-
cas) o (son atómicos,o cumplen con las leyes cuánticas,o
atómicos que cumplen con-las leyes cuánticas)o (son ató-
micos, o cumplen con las leyes clásicas y cuánticasa la vez,
o atómicosque cumplen simultáneamentecon las leyes clá-
sicas y las leyes cuánticas). -

A la implicación:

x - x(l - z +yz) + (1 - z +yz)
=1 - (x - xz+ z) (1 - x +xy - y)

A la implicación inversa:

x - x(1 - Y +yz) + (1 - Y +yz)
=1 - (x - xy+y) (1 - x +xz - z)

Ejemplor'! En todo procesofísico (se cumple la causalidad) o (la re-
lación de incertidumbre implica el indeterminismo) o (se
cumple la causalidady la relación de incertidumbre impli-
ca el indeterminismo)=
=En todo proceso físico (se cumple la causalidad,o hay
incertidumbre,o se cumple la causalidad y hay incertidum-
bre) lo cual implica que (se cumple la causalidado hay in-
determinismo,o se cumple la causalidad y hay indetermi-
nismo).

41 Teniendo en cuenta la distinción entre el juicio implicante y el juicio implicante
inverso, exclusivamentepor la consideración de sus términos, el ejemplo sirve para los dos
casos.
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A la reciprocidad:
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x - x(l - y +2yz - z)+ (1 - Y +2yz - z) =
=1 - (x - xy +y) +2(x - xy +y) (x - xz +z) - (x - xz +z)

Ejemplo: Un número es (número entero) o (es número positivo,
cuando y sólo cuando, el doble del número es número po-
sitivo) o (es númeroenteroy positivo, cuandoy s6lo cuan-
do, el doble del númeroes númeroenteroy positivo) =
=Un número es (número entero,o númeropositivo, o nú-
mero enteroy positivo) cuandoy sólo cuando (el doble del
número es número entero,o númeropositivo, o número en-
tero y positivo).

EL! DE GoRTAlU




