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LA PREDICCION Y SUS CONSECUENCIAS

La prediccién de los acontecimientos futuros es el resultado de una inferen-
cia, o de un grupo de inferencias, establecido con base en los conocimientos
que se tengan del estado presente y de las leyes que gobiernan el comporta-
miento de un proceso, o conjunto de procesos, extrapolando esos datos hasta
un intervalo de tiempo futuro. Por prediccién denotamos tanto el proceso
de ejecucién de la inferencia, o grupo de inferencias, como la expresién de
su resultado. El objeto de la prediccién puede ser un acontecimiento que
surgird en el futuro, la repeticién de un acontecimiento ya ocurrido en el
pasado, o bien, un acontecimiento que ya estd sucediendo, pero que todavia
no sea conocido. En este ultimo caso, la prediccidn se refiere a alguna de las
manifestaciones futuras del acontecimiento respectivo. El acontecimiento pre-
visto puede consistir en la invariancia del comportamiento del proceso o
conjunto de procesos, en una transformacién de dicho comportamiento, en
la desaparicién de un cierto proceso, en la produccién de algin proceso nue-
vo, o bien, en cualquier incidente que se pueda presentar en el desarrollo del
proceso o conjunto de procesos en cuestion.

Uno de los postulados primordiales en que se basa la ciencia, tanto en
su conjunto como en cada una de sus disciplinas integrantes, es que el desa-
rrollo de los procesos existentes es predictible y verificable, incluyendo los
acontecimientos extremos de su surgimiento y su desaparicién. En rigor, la
predictibilidad y la consiguiente verificabilidad de las predicciones, se en-
cuentran implicadas de manera necesaria en los conceptos, las hipdtesis, las
leyes, las teorias, los principios, los modelos y, en general, en cualquier ex-
plicacion cientifica. Mds todavia, la mera consideracién de que fuese impo-
sible hacer predicciones, o de que éstas no se pudiesen verificar, equivaldria
a negar por completo el conocimiento cientifico.

El concepto es la sintesis en la cual se expresan los conocimientos adqui-
ridos acerca de un proceso o grupo de procesos, de alguna de sus propieda-
des o de una de sus relaciones con otros procesos. Asf, el concepto permite
comprender mejor los datos conocidos y sirve para descubrir otros aspectos
y nuevas relaciones. Muchas veces, tales aspectos y relaciones se encuentran
contenidos implicita o explicitamente en la formulacién inicial del concepto
y, en otros casos, resultan de las sucesivas reformulaciones que van enrique-
ciendo al concepto en el curso de su desarrollo. Pero, siempre, la condicién
ineludible para establecer racionalmente una nueva conexién conceptual, es
Ia posibilidad de su verificacién en la experiencia. Por ende, cualquier am-
pliacién cuantitativa o cualitativa en el contenido de un concepto, tiene que
sugerir posibles efectos experimentales. De tal manera que la prediccion de
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esos efectos, que luego deben ser sometidos a la prueba de la verificacion,
es algo inherente e inseparable del concepto.

Las hipétesis establecidas cientificamente, ademd4s de ofrecer una expli-
cacién suficiente de los hechos a que se refieren, tienen que conducir racio-
nalmente a la prediccién tedrica de algunos otros acontecimientos. Porque
son justamente las consecuencias posibles extraidas de una hipdtesis, median-
te una o varias predicciones, las que son sometidas después a la prueba del
experimento, para poder decidir acerca de la validez de esa hipétesis. Por
lo tanto, las hipétesis no sélo deben permitir, sino también facilitar, la eje-
cucién de inferencias que llevan a predecir hechos nuevos, a sugerir nuevas
experiencias y a formular nuevas hipétesis. Cuando una hipétesis responde
a dichas exigencias, puede servir para orientar el rumbo de las investigacio-
nes subsiguientes, tanto en el terreno de la experiencia como en el dominio
del desenvolvimiento racional.

Los cambios y transformaciones que sufren los procesos estdn regulados
por relaciones constantes, a las que denominamos leyes objetivas. Esas regu-
laciones, cuando son conocidas, se expresan en la forma de proposiciones uni-
versales definidas y reciben el nombre de leyes cientificas. En muchos casos,
las leyes cientificas se pueden enunciar en forma de ecuaciones. Cada ley
cientifica expresa una relacién necesaria, que se cumple conforme a ciertas
condiciones y cuyos efectos se manifiestan en acontecimientos determinados.
Los efectos dependen tanto de las leyes como de las condiciones especificas;
de tal manera que el cumplimiento de una misma ley produce resultados
diferentes, cuando cambian las condiciones especificas. Por lo tanto —y éste
€s un conocimiento fundamental que el hombre tiene desde el comienzo mis-
mo de su actividad cientifica—, aun cuando no se pueden cambiar las leyes,
ni tampoco es posible sustraerse a su cumplimiento, sin embargo, si es fac-
tible cambiar las condiciones especificas y obtener consecuentemente otros
efectos. A

Las leyes no determinan el comportamiento particular de los procesos,
sino que lo regulan en condiciones determinadas. Ninguna ley, por si
sola, puede anticipar lo que ocurrird singularmente a un cierto proceso; es
decir, que no permite predecir algin acontecimiento en particular. Lo que
si puede anticipar una ley es lo que sucederd —esto es, el acontecimiento
particular que se produciri— cuando se cumplan tales y cuales condiciones.
En este sentido, las leyes cientificas desempefian la funcién de predecir lo
desconocido —como son los cambios que se operardn en un proceso— con
base en lo conocido, esto es, las condiciones que se han determinado. Asi,
cuando una ley ha quedado comprobada, explica los procesos que determi-
naron su formulacién y, a la vez, predice el comportamiento futuro de esos
mismos procesos y de todos los otros procesos pertenecientes a la misma clase.
De esa manera, la generalizacién de una relacién necesaria, expresada a tra-
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vés de una ley cientifica, constituye una prediccién universal dentro del
dominio de su cumplimiento.

Las relaciones constantes que regulan los cambios y transformaciones
de los procesos existentes, son constricciones en su comportamiento. Sin tales
constricciones, €l universo seria completamente cadtico. La organizacién de
los procesos, sus ordenaciones, sus simetrfas, sus interacciones, sus movi-
mientos, junto con las regularidades de su comportamiento y muchas otras
modalidades de su existencia, imponen un gran numero de construcciones a
los procesos. Cada ley cientifica es, entonces, la expresién determinada de
una constriccién. Asi, por ejemplo, la ley de Newton sobre el movimiento
planetario establece que, entre todas las posiciones y velocidades posibles, so-
lamente un pequefio grupo es el que se cumple en la realidad. En este sen-
tido, la ley excluye muchas posiciones y un enorme nimero de velocidades
de los planetas, prediciendo que nunca se producirdn. Por consiguiente, el
establecimiento de la ley es una prediccién negativa. Por otra parte, la mis-
ma constriccién inexorable impuesta por la ley cientifica, aunada al conoci-
miento de las condiciones especificas, es lo que permite predecir los aconte-
cimientos futuros. En rigor, la posibilidad misma de hacer cualquier
prediccién implica, ineludiblemente, la existencia de alguna constriccién
conocida,

Una teorfa cientifica esti constituida por un conjunto de leyes ordena-
das sistematicamente, que permite explicar el comportamiento de los procesos
en un nivel determinado de la existencia. Cuando una teoria se encuentra
suficientemente desarrollada es susceptible, en principio, de ser expresada en
la forma de un sistema postulativo, con sus correspondientes axiomas, defini-
ciones, reglas de operacién y teoremas. Entonces, siempre que la teoria sea
completa y se encuentre bien formulada —dentro de las limitaciones insu-
perables que las pruebas de Goedel y de Cohen han puesto de manifiesto
acerca de la completud y la buena formulacién de los sistemas postulativos—,
se desprenden de ella tres consecuencias importantes. En primer lugar, las
leyes conocidas se pueden inferir de la teoria, en la forma de teoremas y, ade-
mas, son susceptibles de verificacién experimental. En segundo lugar, la
teoria explica las leyes que la constituyen, agregando algo mis que no esti
contenido en las leyes, consideradas por separado, sino Unicamente en su
conjunto. Por ultimo, la teoria predice y explica por anticipado otras leyes
nuevas, o sea, que conduce al descubrimiento de regularidades cuya existen-
cia no se sospechaba antes de que la teorfa quedara formulada sistemdtica-
mente, _

En rigor, la funcién principal de una teoria cientifica consiste en permi-
tir, partiendo de una determinacién o una medicién inicial efectuada por un
investigador, la inferencia o el cdlculo de las predicciones concernientes a los
resultados de determinaciones o mediciones ulteriores, ya sea que las ejecute
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el mismo investigador u otros.- Una teoria es cientificamente vilida cuando
explica los procesos ya comprobados dentro de su dominio, lo mismo que los
otros procesos pertenecientes al mismo nivel de la existencia, aun cuando
todavia no hayan sido experimentados. Lo que es mds, cuando se impone la
necesidad de formular una teoria de mayor amplitud, por haberse descu-
bierto hechos que no pueden ser explicados por medio de las teorias estable-
cidas, entonces es indispensable que la nueva explicacién tedrica, ademis de
explicar los hechos conocidos, entre los cuales estdn incluidos los que impu-
sieron la necesidad de hacer esa nueva interpretacién, también permita la
prediccion o anticipacion tedrica de otros hechos y haga posible su verifica-
cidén experimental.

Los principios cientificos expresan aquellas regularidades en el com-
portamiento de los procesos, que se cumplen en varios niveles de la existen-
cia o, inclusive, en el universo entero. Por consiguiente, los principios forman
parte integrante de varias teorias cientificas, o bien, de todas ellas a la vez.
De esa manera, los principios no solamente son elementos constituyentes ba-
sicos de las teorias respectivas, sino que permiten disefiar la forma de las leyes
—esto es, predecirlas—, hasta en el caso de que los datos experimentales no
sean suficientes. En ciertas circunstancias, los principios cientificos llegan a
servir también para predecir la estructura de las nuevas teorias, cuando se
impone la necesidad de establecerlas. En fin, cuando se logra poner de ma-
nifiesto el modo especifico en que se cumple la regulacién expresada por un
principio cientifico en un proceso concreto, entonces es posible obtener ma-
yor informacién acerca de ese mismo proceso o, por lo menos, es posible
predecir con una aproximacién muy grande, algunas de sus propiedades que
todavia se desconozcan experimentalmente.

Los modelos que se utilizan en la ciencia son representaciones andlogas
al sistema original que se esté investigando. Por ende, el funcionamiento del
modelo tiene que ser equivalente al funcionamiento del original; mientras
que los elementos pueden ser completamente diferentes y, de hecho, lo son
en la inmensa mayoria de los casos. Los modelos pueden ser fisicos o dia-
lécticos. Un modelo fisico es un mecanismo existente o proyectado, o bien, es
un sistema de procesos existentes o hipotéticos. Un modelo dialéctico es un
sistema logico, descrito en un lenguaje preciso —como es, entre otros, €l sim-
bolismo matemitico— que sea anilogo a un sistema de procesos existentes O
hipotéticos. En ambos casos, el funcionamiento del modelo, o las operacio-
nes ejecutadas con €, sirve de base para poner de manifiesto nuevas propie-
dades posibles del sistema original. Los elementos con los cuales se construye
o se disefia un modelo fisico, pueden ser tomados de diferentes sistemas o
adoptados de varias teorias; mas todavia, en el modelo’se pueden introducir
propiedades tecnoldgicas, las cuales no son consideradas en las teorias. El
modelo dialéctico puede ser una teorfa ya establecida, pero que corresponda
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a un sistema diferente; pero, también puede servir como modelo una teoria
en desarrollo.

Entre el modelo y el sistema original tiene que haber isomorfismo o, por
lo menos, el modelo debe constituir un homomorfismo del sistema original.
Dos sistemas son isomorfos cuando una transformacién biunivoca de los estados
de un sistema en los estados del otro, convierte el comportamiento de este
ultimo sistema en un comportamiento equivalente al del primero. El iso-
morfismo es una propiedad reciproca. Ademds, puede haber isomorfismo
entre m4s de dos sistemas. Por consiguiente, el sistema original es igual-
mente un modelo del sistema utilizado como modelo. A la vez, un mismo
sistema admite como modelos a todos los otros sistemas que sean isomorfos
con el primero. Por otra parte, se dice que existe homomorfismo entre dos
sistemas, cuando uno de ellos tiene un comportamiento que es equivalente
al comportamiento de una versién simplificada del otro sistema. Desde lue-
g0, un mismo sistema puede tener varios sistemas homomorfos con respecto
a una de sus simplificaciones o con respecto a simplificaciones diferentes.
Los sistemas homomorfos son empleados con frecuencia como modelos, de-
bido a que son menos complicados que el sistema original o que los sistemas
isomorfos a éste. M4s todavia, puede suceder que dos sistemas se encuentren
relacionados de tal manera que un homomorfismo de uno de ellos sea iso-
morfo con respecto a un homomorfismo del otro sistema. En tal caso, uno
de estos sistemas también puede servir como modelo del otro. En fin, en
muchas ocasiones se pueden utilizar simultaneamente dos o mas modelos de
un mismo sistema. Entonces, cuando el investigador llega a una parte en que
es dificil trabajar con uno de los modelos, puede suceder que la parte corres-
pondiente de otro modelo sea mas ficil de entender, de manejar o de in-
vestigar.

El funcionamiento del modelo, o la ejecucién de operaciones en el mo-
delo, permite advertir propiedades que luego, mediante un razonamiento
analdgico, son sugeridas como propiedades del sistema original. El razona-
miento por analogia, basado en el funcionamiento de un modelo o en el
resultado de las operaciones ejecutadas, tiene la ventaja de que permite des-
cubrir propiedades que no figuran todavia en ninguna teoria. Pero, en todo
caso, para comprobar la validez del razonamiento, es necesario someter a
verificacién experimental la existencia de las propiedades sugeridas por la
analogia. De esa manera, los modelos se construyen o se adoptan con el
propésito de predecir el comportamiento de los procesos integrantes del sis-
tema original. Todo lo que se hace con el modelo son predicciones. En
cierto sentido, un sistema sirve como modelo porque permite formular pre-
dicciones. Por lo demds, para predecir es necesario establecer modelos, o
bien, adoptar como modelos a teorfas existentes 0 mecanismos ya construidos.
En general, cualquier concepto, hipétesis, ley, teoria, principio, explicacién o,
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inclusive, modelo ya establecido puede servir como modelo o como elemento
para configurar un modelo. En todo caso, el cumplimiento de las predic-
ciones formuladas con base en un modelo, es el criterio que permite decidir
acerca de la validez de un modelo. Asi, cuando la prediccién establecida
conforme a un modelo no tiene cumplimiento, se hace necesario modificar
el modelo. Y, en el caso de que se acumulen varias divergencias entre los
acontecimientos previstos y los realizados, o de que esas divergencias se repi-
tan con frecuencia, entonces se adopta o construye otro modelo.

La explicacién y la prediccién cientificas son, simplemente, dos aspectos
distintos de una y la misma relacién légica. Dicha relacién es la que se es-
tablece entre los procesos existentes y su determinacién por medio del cono-
‘cimiento cientifico. La diferencia consiste principalmente en que, en la
explicacién, la relacién se refiere a la determinacién de acontecimientos ya
realizados, mientras que, en la prediccién, la relacidn se refiere a la deter-
minacién por anticipado, o predeterminacién, de acontecimientos que todavia
no se realizan. La explicacién establece las condiciones y leyes, es decir, los
explicadores necesarios y suficientes para que se produzca, haya resultado o
pueda esperarse que occurra un acontecimiento, que viene a ser el explicando.
Los explicadores son, por una parte, acontecimientos particulares y condi-
ciones especificas y, por otra parte, uniformidades o regularidades expresadas
por leyes generales. Y el explicando es una consecuencia de los explicadores,
considerados en su conjunto. Entonces, cuando conocemos un proceso hasta
el punto de haber logrado explicarlo, podemos determinar su comportamien-
to, tanto en el presente como en el pasado y en el futuro.

En el sentido antes dicho, la prediccidén consiste en aplicar una expli-
cacién determinada a los acontecimientos que se producirdn en el futuro. De
esa manera, la prediccién implica una translacién temporal de la explicacién
establecida, desde un intervalo de tiempo pasado y conocido, hasta otro
intervalo de tiempo futuro y por conocer. En todo caso, se considera que, si
en ese intervalo de tiempo futuro se cumplen las leyes y se presentan las
condiciones que especifican el acontecimiento, entonces dicho acontecimiento
ocurrird conforme a la prediccién en cuestién. Como se puede advertir, la
posibilidad de efectuar esa translacién temporal, sin que se alteren las carac-
teristicas de los procesos, ni tampoco el curso de su comportamiento, se apoya
en la persistencia de las condiciones y en la invariancia de las leyes ante la
translacién temporal, como consecuencia de haberse ejecutado una operacién
de simetria, la cual se basa en la homogeneidad y la invariancia del tiempo.
En algunas ocasiones, es posible determinar con precisién el intervalo de
tiempo futuro en que ocurrird el acontecimiento. Pero, en otros casos, el
lapso que transcurrird antes de que se produzca el acontecimiento previsto,
queda indefinido cuantitativamente. Sin embargo, en ambos casos se puede
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tener la confianza de que dicho acontecimiento se producird tal y como ha
sido previsto.

El conocimiento elemental de los cambios que sufren los procesos exis-
tentes, se adquiere por medio de la observacién. Cuando la observacién con-
siste simplemente en registrar los movimientos y transformaciones percibidas
directamente por los sentidos, se consigue establecer determinaciones mera-
mente cualitativas. De esa manera es posible formular predicciones que tam-
bién son puramente cualitativas, a la vez que indefinidas con respecto al
momento en que se realizardn. En cambio, el discernimiento de relaciones
cuantitativas en el comportamiento de los procesos y la consiguiente aplica-
cién de los procedimientos de contar y de medir, sirve para establecer deter-
minaciones mds precisas y permite hacer predicciones definidas con respecto
al momento de su realizacién. Mds atn, el desarrollo de la precisién en los
resultados de las mediciones y los célculos, trae como consecuencia la posibi-
lidad de determinar con exactitud las maneras de reproducir ciertas condi-
ciones, para provocar un resultado previsto, o sea, el cumplimiento de una
prediccidn. _

Con la intervencién del investigador en el comportamiento de los pro-
cesos, a través del experimento, provocando la presentacién de las condiciones
necesarias para perturbar dicho comportamiento de un modo definido, se
encuentra implicada la realizacién de una prediccién y su cumplimiento
consecuente. Ademds, en el experimento se pueden hacer variar las condi-
ciones, dentro de ciertos limites bastante amplios, haciendo posible la repe-
ticion de los procesos o su modificacién planeada por anticipado. De esa
manera, se tiene la posibilidad de variar ampliamente las predicciones, para
someter luego su cumplimiento a la prueba experimental. Con el desarrollo
de los procedimientos de medicién, el mejor control de las condiciones en
que se realizan los experimentos, el empleo creciente de las matemdticas y el
avance de las técnicas experimentales, que permiten amplificar la percepcion
sensorial y penetrar en aspectos del comportamiento de los procesos que no
se manifiestan aparentemente, se ha logrado afinar mucho las predicciones,
incrementando su exactitud y aproximando su cumplimiento cada vez mds
a la certeza,

En rigor, el experimento consiste en hacer una intervencién planeada en
el comportamiento de los procesos, dentro de condiciones controladas por el
investigador. Por lo tanto, el experimentador tiene que reflexionar, ensayar,
tantear, comparar y conjugar muchos elementos, de muy diversas maneras,
para predeterminar las condiciones que sean mds adecuadas para la realiza-
cién del objetivo que persigue. Pero, una vez que consigue predeterminar las
condiciones y que logra provocar su presentacion, entonces el investigador
concentra su atencién en los resultados, preocupdndose por conocer las per-
turbaciones que hayan alterado el comportamiento del proceso y por regis-
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trar objetivamente su desarrollo, independientemente de las predicciones
que haya forjado al principio. Por consiguiente, el experimento estd consti-
tuido por tres fases principales. La primera consiste en suscitar la presenta- .
cién de las condiciones objetivas que se han predeterminado. La segunda
fase es la de verificar los resultados producidos por el desenvolvimiento del
proceso en esas condiciones, independientemente de las predicciones que sir-
vieron de base para planear el experimento. Y, la tercera, estriba en com-
parar los resultados obtenidos efectivamente con las predicciones hechas, para
comprobar rigurosamente hasta qué punto y de qué manera se han cumplido.

Descubrir es reconocer la existencia de procesos que no se conocian, 0
de nuevas propiedades en los procesos ya conocidos, o bien, de alguna nueva
relacién entre procesos considerados como independientes o vinculados sola-
‘mente de otra manera. Crear es construir una representacién anticipada
de la realidad por medio de la imaginacién racional. Inventar es concebir y
resolver problemas nuevos con respecto a procesos, propiedades o relaciones
conocidas de una clerta manera. Sin duda, entre el descubrimiento, la crea-
cién y la invencién hay tantas coincidencias, que muchas veces es dificil
discernir en un casoc concreto de cuil de esos actos se trata. En todo caso,
el descubrimiento siempre va acompaiiado por la creacién de imdigenes racio-
nales y suscita la invencién de problemas. A su vez, la creacién de repre-
sentaciones racionales es sugerida por los descubrimientos realizados o por
los problemas planteados y, entre otras cosas, suscita la concepcién de nuevos
problemas y conduce a otros descubrimientos. Ahora bien, la invencién y la
creacién son indudablemente dos formas de la prediccién, que se llevan a
cabo por medio de la imaginacidn cientifica, guiada inteligentemente por la
razon y apoyada firmemente en los conocimientos comprobados. En cuanto
a los descubrimientos, cuando se ha logrado anticipar teéricamente la exis-
tencia de nuevos procesos, de propiedades o de relaciones desconocidas, tam-
bién se trata ciertamente de otra forma de la prediccidn. Por lo demis,
la prediccién de la existencia de nuevos procesos, es menos frecuente que la
prediccion del comportamiento futuro de procesos ya conocidos.

Hacer una prediccién significa conocer algo por anticipado, indepen-
dientemente de los medios por los cuales se llegue a dicho conocimiento.
La prediccién se basa en la concepcién del mundo establecida por la ciencia
y se realiza aplicando el método cientifico. Cuando los conocimientos adqui-
ridos son ordenados sistemdticamente, entonces es posible insertar después los
nuevos conocimientos dentro del sistema, sin que se altere la ordenacion;
o bien, en caso de producirse, las alteraciones son tan leves que no afectan
al sistema en su conjunto. De esa manera, la ordenacién establecida por la
ciencia es vdlida para formular predicciones acerca de los acontecimientos
futuros, ya sea mediante interpolaciones o extrapolaciones, por la predeter-
minacién de posibilidades o, inclusive, formulando conjeturas. La predic-
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cién requiere el reconocimiento de que los acontecimientos futuros son el
resultado o la consecuencia del desarrollo de los acontecimientos presentes.
Por lo tanto, la prediccién es posible mediante el andlisis de las condiciones
anteriores, tanto presentes como pasadas, y de las leyes que rigen el compor-
tamiento de los procesos, las tendencias de su desenvolvimiento y los cauces
de su evolucién. En particular, ese anilisis de las leyes es el que permite
determinar el cardcter, la magnitud, la direccién y el sentido de los cambios
que habrdn de ocurrir en el futuro, en relacién con el presente.

Las leyes cientificas determinan el comportamiento de los procesos sola-
mente en condiciones bien definidas y dejando de tomar en cuenta otras
muchas condiciones, que son consideradas aleatorias. Por cierto, uno de los
descubrimientos fundamentales de una ciencia tan avanzada como la fisica,
ha sido el reconocimiento de la necesidad de especificar con precisién el
dominio de las condiciones que son pertinentes para cada clase de procesos.
Dentro de una explicacién, aquellos elementos que no constituyen las regu-
laridades caracterizadas por las leyes, son denominadas condiciones especifi-
cas o, simplemente, condiciones. De esa manera, hasta donde alcanza el do-
minio de la explicacién, las leyes y las condiciones, conjuntamente, especi-
fican el comportamiento de los procesos. Por supuesto, cada vez que es po-
sible y conveniente agregar una nueva especificacidn, ésta pasa a formar parte
integrante de la explicacién, siendo considerada como una condicion adi-
cional. Ahora bien, las leyes cientificas pueden ser causales, funcionales o
estadisticas, segin sea el cardcter con que hayan sido determinadas las regu-
laridades que las propias leyes expresan. S6lo que, independientemente del
cardcter que tengan las leyes integrantes de una explicacién cientifica, ésta
incluye ineludiblemente a la prediccién. Pero la prediccién tiene sentido
unicamente dentro de una clase definida de procesos, respecto a un cierto
conjunto de condiciones y con un grado determinado de aproximacion.

Como es sabido, las leyes causales expresan una relacién entre dos clases
de procesos tal que, la presencia o el surgimiento de un acontecimiento en
una de esas clases produce, de manera necesaria y suficiente, la aparicion
de un acontecimiento determinado en la otra clase, el cual viene a ser un
efecto del primer acontecimiento. Cuando las leyes pertinentes son causales,
entonces la prediccién es una consecuencia légica inmediata de su aplicacién
a ciertas condiciones especificas. El cardcter causal de las leyes hace que las
predicciones, o explicaciones en tiempo futuro, queden implicadas biunivo-
camente por las explicaciones en tiempo presente, con tal que sean suficien-
temente completas en cuanto a la situacién a la que se refieren. Sin em-
bargo, la certidumbre de la prediccién no radica solamente en la correccién
légica de la inferencia, sino que debe ser verificada ineludiblemente en la
experiencia al transcurrir el lapso predeterminado, para quedar confirmada.
En esas condiciones, la prediccién causal consiste en ejecutar una inferencia
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para extraer una consecuencia particular, partiendo de las premisas que des-
criben una situacién concreta, o bien, que constituyen una representacién
abstracta de la misma.

Las leyes funcionales solamente determinan la coexistencia de dos clases
de procesos, entre los cuales se produce alguna interaccién. Por lo tanto, tni-
camente expresan c6mo ocurren los acontecimientos y en qué orden, po-
niendo al descubierto una relacién necesaria entre ellos, que se puede ex-
presar mediante una funcién matemdtica: y = f (x). En esas condiciones, la
prediccién también es inmediata, porque a cada valor de x le corresponde
un valor a y, o varios valores, segin sea la clase de funcién de que se trate.
De esa manera, conocida la ley funcional que vincula dos o més aconteci-
mientos 4 y B (o bien, 4 y By, B,, ..., B,), entonces se sabe que, si se pro-
duce A4, necesariamente se producird B (o bien, B, o B, o ... B,). El caric
ter funcional de las leyes hace que las predicciones queden implicadas univoca
o multivocamente por las explicaciones en tiempo presente, siempre que és-
tas sean suficientemente completas acerca de la situacién a la que se refieren.
La implicacién serd univoca, cuando se anticipe la produccién de un solo
acontecimiento en el futuro; y serd multivoca, en caso de que se pueda
producir uno u otro acontecimiento entre varios posibles. No obstante, la
certeza de la prediccion no radica en la correccién del célculo de los valores
de la funcién, sino que debe ser sometida a la prueba de la experiencia, para
quedar comprobada. En esas condiciones, la prediccién funcional consiste
en ejecutar un cdlculo para encontrar un valor particular, o los diversos
valores posibles, partiendo de los valores que se adjudiquen a las variables
de la funcién matemdtica que representa abstractamente la situacién concreta.

Las leyes estadisticas expresan una relacidén estocdstica, que determina
el comportamiento medio o promedio de una clase de procesos, considerada
en su conjunto. Dicho comportamiento corresponde a la conjugacién de
una multitud de acciones, las cuales son independientes unas de otras y
se muestran impredictibles singularmente. El cdlculo de esos valores medios se
realiza con arreglo a la teoria de las probabilidades y sus resultados permiten
hacer la prediccién de ocurrencias futuras de ciertos acontecimientos, no
con una certeza completa, pero sf con una probabilidad tan elevada que, en
muchos casos, equivale prdcticamente a la certeza. El cardcter estadistico
de las leyes hace que las predicciones queden implicadas multivocamente
por las explicaciones en tiempo presente, siempre que el conjunto de refe-
rencia sea suficientemente grande para que la aplicacion del cilculo de las
probabilidades pueda considerarse fidedigna. En general, las predicciones
estadfsticas se hacen con un margen de incertidumbre y se expresan por
medio de una funcién de probabilidad o de un grupo de funciones de pro-
babilidad. Después, cuando las predicciones son sometidas a la prueba de
la experiencia, se verifica alguna de las posibilidades, dentro de la distri-
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bucién de probabilidades establecida, convirtiéndose asi en certeza para el
acontecimiento particular que efectivamente se produce. Pero, en cambio,
seguird subsistiendo cierta incertidumbre acerca de cudl serd el acontecimien-
to que se producird concretamente en la experiencia siguiente. De esa
manera, la prediccién estadistica consiste en ejecutar un célculo para encon-
trar los valores de probabilidad de las diversas alternativas, partiendo de los
valores que se adjudiquen a las variables en la funcién o grupo de funciones
de probabilidad, que sirve de medio de expresién a la prediccién.

Cuando las leyes causales o funcionales admiten implicaciones univocas
y las condiciones se encuentran bien determinadas, entonces es posible hacer
predicciones con la mayor exactitud. En cambio, si las implicaciones que se
desprenden de las leyes funcionales o estadisticas son multivocas y las con-
diciones estin determinadas de una manera necesaria, entonces el cumpli-
miento singular de cada una de las alternativas de la prediccién resulta
aleatorio, por mis que se haya conseguido determinar con toda precisién la
probabilidad correspondiente a cada alternativa. En rigor, todas las predic-
ciones cientificas son establecidas con cierta probabilidad. Lo que sucede es
que algunas predicciones tienen una probabilidad tan cercana.a la uni-
dad, que podemos considerarlas como certidumbres, para cualquier propé-
sito cientifico o practico; y, por consiguiente, en tales casos le atribuimos
un cardcter univoco a la prediccién implicada. El grado de conocimiento
adquirido sobre el comportamiento de una clase de procesos, nos permite
establecer una cierta distribucién de probabilidad acerca de los aconteci-
mientos posibles en dicho comportamiento. En muchos casos, como sucede
con frecuencia en la fisica cldsica, la amplitud de esa distribucién de proba-
bilidad se puede reducir tanto, que resulta despreciable la imprecisién de la
prediccién. Sin embargo, en otros casos, inclusive dentro de la misma fisica
clasica, la reduccién de la distribucién de probabilidad tiene limites, que
son insalvables de modo transitorio o permanente, con lo cual se hace apre-
ciable la imprecisién de la prediccién.

Ultimamente, las investigaciones realizadas en el dominio de la ciber-
nética han aportado un nuevo recurso para formular predicciones. Dicho
recurso es aplicable a los sistemas relativamente aislados. Un sistema relati-
vamente aislado es aquel que recibe influencia del resto del universo, pero
sélo a través de ciertas vias especificas llamadas entradas y que, a la vez,
ejerce influencia sobre el resto del universo, pero solamente a través de
ciertas vias especificas denominadas salidas. Cuando el estado distinguible
presente de cualquiera de las salidas de un sistema relativamente aislado, se
encuentra determinado siempre univocamente por los estados distinguibles
pasados y presentes de todas las entradas del propio sistema, entonces se trata
de un sistema determinado localmente. Pues bien, en algunas ocasiones, re-
sulta que un sisterna determinado localmente sélo es observable de una ma-
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nera parcial, o sea, que no es posible obervar los estados distinguibles pre-
sentes en un momento dado en todas sus entradas. En ese caso, el compor-
tamiento del sistema resulta impredictible para el investigador. Pero, en-
tonces se puede utilizar el recurso de considerar que la historia pasada del
sistema ejerce su influencia a través de alguna forma de memoria. En ese
caso, la adjudicacién de memoria al sistema, como parte de la explicacién
.de su comportamiento, es tanto como admitir que dicho sistema no se
puede observar integramente. Sin embargo, utilizando ese recurso, el inves-
‘tigador restituye al sistema su cualidad de ser predictible. Por otra parte, a
smedida que los problemas cientificos se hacen mds complejos, los calculos
légicos y matemdticos necesarios para establecer predicciones, resultan mds
«complicados. Pero, afortunadamente, las computadoras se han convertido en
.auxiliares sumamente eficientes para la ejecucién de tales calculos. Por otro
lado, el desarrollo riguroso del razonamiento por analogia y su utilizacién
como método heuristico, permite establecer predicciones con una probabili-
«dad cada vez mayor y sin tener que pasar analiticamente por todas las eta-
pas logicas.

En el caso de las llamadas particulas elementales de la microfisica, se
ha descubierto y se encuentra determinado con precision el limite de la
predictibilidad, que estd expresado en el principio de incertidumbre de
'Heisenberg. Sin embargo, debido a que esa incertidumbre disminuye con
el incremento de la masa, las particulas pesadas como los bariones, los na-
.cleos y los atomos se encuentran mucho menos afectados por tal limitacién;
y el comportamiento de las moléculas y otros agregados mayores, es predic-
-tible con una incertidumbre muchisimo menor. En lo que respecta a los
‘procesos de mayores dimensiones, cuyos acontecimientos dependen del com-
‘portamiento promedio de un gran numero de atomos o moléculas, dichos
~acontecimientos son predictibles con la precisién que se requiere. Desde
luego, la prediccién de los macroacontecimientos fisicos es mucho mas pre-
«cisa que la prediccién de los microacontecimientos. Ademds, la prediccién
-de los acontecimientos fisicos concierne primordialmente a las lineas genera-
les de su desarrollo y los resultados principales de su evolucién.

Con respecto a las ciencias sociales, la situacién es aniloga hasta cierto
punto. Los microacontecimientos sociales no influyen individualmente en
los macroacontecimientos de la sociedad, sino que solamente el promedio
resultante de un gran numero de microacontecimientos es el que ejerce una
-influencia importante. La prediccién cientifica no se refiere a los aconteci-
-mientos sociales en su detalle minucioso, sino unicamente a las tendencias
fundamentales, las lineas generales de su evolucién histérica y sus resultados
~determinantes o de mayor importancia. En rigor, entre la macrofisica y la
-microfisica se tiene la misma relacién que existe entre la macrohistoria y
la microhistoria, o entre la macroeconomia y la microeconomia. Pero, es in-
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dudable que el nivel alcanzado por el conocimiento en las ciencias naturales,
es muy superior al nivel logrado en las ciencias sociales. El conocimiento de
las leyes de la naturaleza estd apoyado en la realizacién de experiencias muy
numerosas y reiteradas desde mucho tiempo atrds, por lo que los registros del
comportamiento de los procesos ofrecen el méximo de precisién. En cambio,
en las ciencias sociales sucede lo contrario. Esto influye directa:y decidi-
damente en la cantidad de predicciones cientificas que se puede hacer, en
las clases de acontecimientos que son predictibles y en la precisién con que
se establecen las predicciones. Por eso, las predicciones que se hacen en las
‘ciencias sociales son en corto numero, se refieren a unas cuantas clases de
acontecimientos y resultan menos precisas. Sin embargo, desde el punto
de vista ldgico, las predicciones que se pueden formular en el dominio de las
ciencias sociales tienen el mismo caricter y pueden llegar a poseer igual gra-
do de determinacién que las predicciones que se hacen en las ciencias natu-
rales, siempre que la profundidad, la amplitud y la precisién de los conoci-
mientos que se tengan acerca de las leyes y condiciones en cuestidn, sean
equivalentes. ‘

En el dominio de los procesos sociales, la accién colectiva de los hom-
bres es capaz de cambiar de manera significativa las condiciones en que se-
efecttian, modificando asi consecuentemente los acontecimientos ulteriores.
El hombre puede alterar igualmente las condiciones en que se producen los
procesos naturales; pero los procesos naturales mismos no pueden cambiar
deliberadamente sus propias condiciones. Por consiguiente, esa capacidad
humana de cambiar las condiciones en que se realizan los procesos sociales,
de los cuales forma parte integrante el hombre mismo, constituye un nuevo
factor que influye decididamente en el curso de los acontecimientos.” Ademis,
en situaciones criticas, como son las revoluciones sociales, los hombres son
capaces de transformar incluso el régimen de la sociedad. En tal caso, junto
con el régimen desaparecen también sus leyes especificas, para ser sustitui-
das por otras leyes sociales diferentes. Esto constituye igualmente otro factor
nuevo, que interviene exclusivamente en el curso de los acontecimientos
sociales, a diferencia de lo que ocurre en la naturaleza, en donde las leyes
correspondientes a los diversos niveles siempre coexisten y mantienen su
cumplimiento inexorable, sin que puedan desaparecer jamds mediante la ac-
cién humana, ni tampoco por obra de alguna accién de cualquier otro tipo.

En general, independientemente de la amplitud, profundidad y precisién
de los conocimientos pertinentes, inicamente resulta predictible un intervalo
relativamente corto del tiempo futuro. Mds ain, cualquier prediccién es
siempre parcial y se encuentra restringida a los procesos mejor conocidos.
Por otra parte, con frecuencia, la precisién de las predicciones disminuye
enormemente al paso y medida en que el futuro, al cual se refieren las pre-
dicciones, se aleja del presente. Ademds, una prediccién determinada tiene.
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significado solamente dentro de una clase definida de procesos, se establece
con respecto a un cierto conjunto de condiciones y tiene un grado de apro-
ximacién bien acotado. En muchas ocasiones, la realizacién de la prediccion
establecida como consecuencia de las leyes y condiciones pertinentes, es un
acontecimiento que ocurre inexorablemente, debido a que se encuentra fuera-
de nuestro alcance cualquier modificacién de las condiciones. Pero, en otros
casos, sf resulta posible cambiar las condiciones y, por ende, hacer que tam-
bién cambie el efecto correspondiente. Pues bien, cuando existe esa posibi-
lidad de modificar las consecuencias y se decide que asi suceda, es necesario
alterar las condiciones presentes en forma conveniente para producir el
efecto deseado. Entonces, para conseguir esa alteracién en el acontecimiento
previsto, lo que se requiere es impartir al proceso una accién de retroali-
mentacién (feedback) proyectada hacia el futuro o, dicho mds precisamente,
una accién de prealimentacion (el término en inglés seria feedahead) para
que se produzca ese cambio deliberado en el comportamiento del proceso.

La prealimentacién es un medio eficaz de corregir la accién, con el fin
de modificar un acontecimiento futuro, partiendo del conocimiento de la
prediccién que se haya establecido acerca de ese mismo acontecimiento. A
continuacién presentamos un ejemplo ilustrativo de la manera como actia la
prealimentacién en una actividad humana relativamente simple. Considere-
mos el caso de un esquiador que desciende a gran velocidad por la ladera
de una montafia. El esquiador sabe por experiencia que su equilibrio de-
pende fundamentalmente de que mantenga su cuerpo en posicion perpen-
dicular con respecto al suelo. Asi, desde el momento en que advierte el
menor cambio en la inclinacién de la pendiente, el esquiador se prepara
para inclinar su cuerpo hacia adelante o hacia atrds, siempre tratando de
mantenerse perpendicularmente al suelo. Aparentemente, esa persona ejecu-
ta una accién de retroalimentacién. Pero no es asi. Para comprobarlo, basta
con suponer que el esquiador se desliza con los ojos vendados. En esa con-
dicién, los cambios en la inclinacién de la pendiente también repercuten en
las articulaciones, en los musculos y en las sefiales que transmite el sistema
nervioso del esquiador, inclusive cuando dichos cambios son minimos. Sin
embargo, cuando el esquiador registra como estimulo el desequilibrio que
le produce un cambio en la inclinacién de la pendiente, ya no tiene tiempo
de reaccionar oportunamente, compensindolo por medio de una accién de
retroalimentacién y, por consiguiente, le es imposible corregir su posicién
para evitar la caida. En cambio, en condiciones normales, cuando el esquia-
dor utiliza sus ojos, puede observar los cambios de inclinacién que vendran
después con anticipacién, y no en el momento en que lo van a registrar los
estimulos directos en su sistema nervioso motor. Por lo tanto, a la vez que
su vista le permite prevenirse ante lo que le espera —aqui se trata literal-
mente de una pre-vision a través de su vista—, el esquiador tiene oportu-
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nidad de preparar su cuerpo para hacer frente al cambio venturosamente,
impartiéndole una accién de prealimentacién que lo hace inclinarlo de ma-
nera adecuada y en el momento oportuno. De ese modo, mediante una
accién de prealimentacién, el esquiador modifica de manera anticipada ese
factor, evitando asi el efecto del desequilibrio, que producirfa fatalmente su
caida si no recurriera justamente a la accién de prealimentacién indicada.
Por otra parte, cuando una persona conduce su automdvil por una carre-
tera, constantemente estd utilizando la prealimentacién para hacer que el
vehiculo tome las curvas y ascienda o descienda las pendientes en forma
adecuada, basindose en las visiones previas que le ofrecen sus ojos. Igual-
mente, es una accién de prealimentacién la que le permite evitar casi siem-
pre. los atropellamientos.

Cuando se ha formulado una prediccién apoyada en leyes causales, es
enteramente factible impartir luego una prealimentacién para modificar los
acontecimientos previstos, con tal de que existan posibilidades tedricas y
pricticas de alterar las condiciones de una manera adecuada. En el caso
-de que la prediccién se haya establecido con fundamento en leyes funciona-
les, también puede haber la posibilidad de modificar el resultado anticipado.
Cuando asi se requiera, serd necesario alterar los valores de las variables
en forma conveniente, para conseguir el cambio consecuente en el valor de
la funcién matemitica que representa de manera abstracta la situacién con-
creta y, luego, aplicar esa alteracién en la realidad. Por lo tanto, en tal caso
se ejerce igualmente una accién de prealimentacién, para producir un efecto
predeterminado en el comportamiento del proceso en cuestiéon. En cuanto a
las predicciones basadas en leyes estadisticas, la modificacién de los valores
de probabilidad de los resultados posibles, depende de los valores que se
puedan dar a las variables, dentro de los limites de su variacién. En conse-
cuencia, también en esos casos es posible impartir una accién de prealimen-
tacién, ya sea para aumentar o para disminuir la probabilidad de una o de
varias de las alternativas que ofrece el comportamiento del proceso respec-
tivo. En particular, en el transcurso de los acontecimientos sociales inter-
vienen dos factores nuevos, a los cuales ya hicimos referencia anteriormente.
Esos factores son el cambio deliberado de las condiciones en que se producen
los procesos y, en situaciones criticas, la transformacién de las leyes que
gobiernan su comportamiento. La existencia de esos dos factores amplia las
posibilidades de que las predicciones sirvan de base para influir sobre los
acontecimientos previstos, tanto en sentido positivo como negativo. Seme-
jante influencia se ejerce impartiendo a los procesos en cuestién una pre-
alimentacién planeada para que se produzcan los cambios consiguientes,

El fundamento de la prealimentacién se encuentra en el hecho de que
el hombre adapta sus acciones, no sélo con respecto a las necesidades indi-
cadas por las condiciones presentes y por su desarrollo histérico, sino también
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con respecto a las condiciones futuras. La prealimentacién consiste en anti-
cipar tedricamente un acontecimiento, utilizando luego dicha prediccién para
cambiar las condiciones antes de que se produzca el acontecimiento, de tal
manera que ocurra una modificacién en el comportamiento del proceso en
cuestion. De esa manera, con base en la prediccién de un efecto, se obra
anticipadamente sobre sus factores, para producir un efecto real diferente.
El resultado de la prealimentacién es una perturbacién en el acontecimiento,
que puede consistir en su atenuacidn, su intensificacién, su retardamiento, su
aceleracién o cualquier otro tipo de modificacién, incluyendo su desaparicion
o su sustitucién por otro acontecimiento diferente. En algunas ocasiones, el
unico propdsito que se persigue al ejercer una accién de prealimentacidn, es
el de lograr que el acontecimiento se produzca antes o después del mo-
mento previsto; lo cual, muchas veces, es suficiente para que el proceso en
su conjunto sufra una perturbacion considerable. La prealimentacién induce
el cambio del efecto, mediante la variacién de los factores que lo determinan.
De esa manera, a través de la prealimentacién, los resultados previstos in-
fluyen de un modo importante sobre los resultados reales. Por consiguiente,
el conocimiento anticipado que se tenga acerca de los acontecimientos futu-
ros, contribuye a conformarlos efectivamente dentro de ciertas modalidades.
Y, en particular, dentro del dominio social, la conciencia que se tenga sobre
los acontecimientos futuros, coadyuva activamente para que se puedan pro-
ducir mas temprano o mds tarde, o bien, para que se alteren notablemente.

La prealimentacién desempefia una funcién muy importante en la pre-
paracién de la accién y coadyuva a incrementar la eficacia de su ejecucion.
Por ende, la prealimentacién es parte integrante de la praxiologia y de la
cibernética. En efecto, como es sabido, la praxiologia es la ciencia que es-
tudia la eficacia de la accién. Por su parte, la cibernética ha quedado defi-
nida ultimamente como el arte de asegurar la eficacia de la accién. Pues
bien, como ya lo expresamos antes, un sistema relativamente aislado se en-
cuentra en interaccién con su medio y, por lo general, el medio se trans-
forma junto con el sistema. El medio ejerce acciones sobre el sistema, a
través de sus entradas y, a su vez, el sistema ejerce acciones sobre el medio,
a través de sus salidas. En el estudio praxiolégico o cibernético de una
accidn, es necesario definir expresamente el medio sobre cl que se ejerce
la accién y, también, la meta de la accién, o sea, la transformacién que se
trata de realizar sobre el medio. Debido a que el hombre concibe sus accio-
nes antes de ejecufarlas, entonces la primera fase es la preparacién de la
accidon. Dicha preparacién lleva a la formulacién de un programa de accion.
Luego viene la segunda fase, que es la decisién de actuar desarrollando el
programa formulado. Tal decisién se adopta conforme a distintos criterios
especificos, en los cuales se toman en cuenta, entre otras cosas, las propie-
dades concretas del medio, las caracteristicas del sistema que sirve como

~
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agente de ejecucion y las posibilidades reales de alcanzar la meta determi-
nada. La tercera fase es la ejecucion de la accién. Dicha ejecucién se des-
arrolla siguiendo el orden temporal fijado en el programa.

Al ejecutarse el primer paso establecido en el programa, el medio es
modificado y, por lo tanto, se encontrard en un estado nuevo al iniciarse la
ejecucién del paso siguiente. Con frecuencia ocurre que ese estado no es el
que se habia previsto en el programa. En tal caso es necesario modificar
los pasos siguientes del programa y, a veces, se requiere complementar el
agente de la accién o hasta sustituirlo por otro. Esa adaptacién dindmica
del programa y de los instrumentos de ejecucién con respecto a la situaciéon
real del medio, constituye la guia de la accién. En todo caso, se trata de
que la accién sea guiada de tal manera que se alcance la meta asignada, es
decir, de modo que la accién resulte eficaz. Toda accién se encuentra limi-
tada en el tiempo, tiene un comienzo y un fin. Por consiguiente, cada ac-
cién pertenece a un tipo praxiolégico y tiene una cibernética propia. El esta-
blecimiento del programa también forma parte de la cibernética de la accion
considerada. Para poder formular un programa eficaz, es necesario conocer
suficientemente el dominio de la accién. Y, para poder guiar la accién, es
indispensable tener conocimiento de las modificaciones que va sufriendo el
medio sobre el cual se ejerce la accién. :

Dentro de la cibernética especifica de una accidn, se puede recurrir tam-
bi¢n a la retroalimentacién del sistema. En su forma mds simple, la retro-
alimentacién directa consiste en acoplar un sistema con otro, de tal manera
que una de las salidas del primero sea simultineamente una de las entradas
del segundo vy, viceversa, que una de las entradas del primero sea a la vez
una de las salidas del segundo. En rigor, los dos sistemas acoplados en
retroalimentacién constituyen un solo sistema mas complejo. También se
pueden establecer acoplamientos en retroalimentacién indirectos, o sea, por
intermedio de otro sistema o de varios sistemas mds. Cuando la- retroali-
mentacién es negativa, que es lo pertinente en el problema que venimos
examinando, entonces su efecto consiste en corregir constantemente cualquier
desviacién que se produzca en un estado fijado como estado de equilibrio.
Dicho estado de equilibrio serd, desde luego, €l estado del medio previsto
en el programa de accién. De esa manera, la retroalimentacién negativa mo-
difica convenientemente las condiciones iniciales, inmediatamente después
de que se haya producido en el medio un estado que no corresponde al
previsto, para afinar justamente el efecto hasta conseguir que el estado real
coincida con el previsto. Cuando la retroalimentacién es positiva, entonces
su efecto consiste en incrementar cualquier desviacién que se produzca en
el estado de equilibrio. Naturalmente, la retroalimentacién positiva también
resulta 1til, pero en problemas diferentes al que aqui nos ocupa.

La prealimentacién también puede ser utilizada dentro de la cibernética
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especifica de una accién determinada. Desde luego, a diferencia de lo que
sucede en el caso de la retroalimentacién, para aplicar la prealimentacién
no se necesita esperar hasta que se produzca realmente una desviacién en
la salida del sistema, para corregirla; ya que es suficiente con poder anti-
cipar la desviacién, a través de una prediccién. En tal caso, se puede recu-
rrir a un acoplamiento en retroalimentacién negativa, para que la desvia-
cién sea corregida en cuanto se presente. En esas condiciones, la retro-
alimentacién actia como un dispositivo automdtico de prealimentacién. En
otras ocasiones, cuando se ha establecido una prediccién acerca del estado o
de la secuencia de estados que se producird, es posible cambiar adecuada-
mente las condiciones, impartiendo al sistema una accién de prealimenta-
cién, de tal manera que se produzcan realmente otros estados diferentes,
planeados por anticipado, o que se modifique el orden de su secuencia. En
ese caso, durante la segunda fase de la realizacién de la accién, una vez
tomada la decisién de modificar las consecuencias previstas, se reformula el
programa de accién de manera pertinente. Y, después, la ejecucién de la
accién se desarrolla en la forma y de acuerdo con el orden establecido en el
programa modificado.

Es ficil advertir que, en cualquier intervencién planeada que el hombre
realiza en los procesos naturales o sociales, hace uso de la prealimentacién.
Porque cualquier cambio que se introduzca en las condiciones existentes, con
el propésito de cambiar las consecuencias resultantes, constituye propiamente
una prealimentacién. De la misma manera, cualquier ensayo de esa interven-
ci6n, como lo son los experimentos, también incluye como parte integrante
una accién de prealimentacién. En rigor, el empleo de la prealimentacion
es tan antiguo como la accién humana realizada para cambiar deliberada-
mente las condiciones naturales, o bien, para gobernar el comportamiento
de los procesos existentes. Sin embargo, en este ensayo es en donde se intro-
duce por primera vez, hasta donde sabemos, el concepto de prealimentacién
de una manera explicita, expresa y definida. Sin duda, el mejoramiento de
las predicciones cientificas, de modo que sean cada vez mds precisas y tengan
mayores alcances, llevard a ampliar el dominio de aplicacién de la preali-
mentacién y aumentard su eficacia en forma considerable. En la actualidad,
la misma evolucién biolégica esti siendo expresada en la forma de leyes
funcionales y estadisticas, que luego son ordenadas sisteméticamente. En esas
condiciones de rigor y precisién, las leyes de la evolucién bioldgica admi-
tirdn seguramente muchas aplicaciones fructuosas en el dominio de las pre-
dicciones y permitirdn, mas tarde, la utilizacién estricta y bien controlada
de muchas acciones de prealimentacién.

Tal como lo hemos expuesto, las predicciones cientificas se formulan
con apoyo en las hipdtesis establecidas, en los datos experimentales ya obte-
nidos y en las técnicas de verificacion disponibles o que sean factibles de
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usarse dentro de un lapso finito. Después, mediante la accién de la pre-
alimentacién planeada adecuadamente y aplicada con eficacia, los resultados
previstos como posibles sirven de base para introducir cambios en los pro-
pios resultados, cuando éstos se producen realmente. La prealimentacién
puede ser afinada con exactitud en los experimentos, para poder aplicarla
Iuego con segura firmeza en los amplios dominios de la tecnologia. De esa
manera, a través de la investigacién cientifica se procura conocer primero
el desarrollo de los procesos existentes con toda objetividad. Luego se esta-
blecen las predicciones pertinentes acerca de su comportamiento futuro, a
continuacién se puede adoptar la decisién de modificarlo y, en ese caso, se
formula el plan para conseguirlo. Finalmente, se interviene deliberadamente
en el curso ulterior de los procesos, modificando las condiciones en que
iban a realizarse, mediante una accién de prealimentacién. Con esa inter-
vencién en los procesos, el hombre consigue dominarlos. Y ese dominio
sobre el comportamiento futuro de los procesos existentes, conduce justa-
mente al hombre a mejorar las condiciones de su vida, lo cual constituye el
objetivo indeclinable y primordial del conocimiento cientifico.
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