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tre sucesivas mediciones, la represen-
tacion del movimiento de un corpiiscu-
lo, la onda asociada al corpiisculo, el
indeterminismo cuantico, el criterio de-
mostrativo propuesto por von Neumann,
la nocién de complementariedad y la
necesidad de una logica trivalente. A
continuacién, los resultados anteriores
son sistematizados y estructurados den-
tro de la teoria general de la previsién
de J. L. Destouches. En esta teoria, el
determinismo es considerado simplemen-
te como una hipétesis de trabajo; vy,
por lo tanto, es utilizado como instru-
mento técnico para la construccién de
un esquema del conjunto de todos los
enlaces implicados por la nocién de pre-
visibilidad, en el cual quedan injerta-
dos simultaneamente el indeterminismo
y el determinismo.

Ahora bien, justamente cuando la in-
terpretacién puramente probabilistica
de las teorias cudanticas parecia haber
conseguido el reconocimiento del inde-
terminismo en los procesos microfisi-
cos, se ha producido un cambio notable
en la situacién. Los trabajos de David
Bohm, De Broglie, Vigier, Yukawa,
Blojinzev, Frenkel, Janossy y otros cien-
tificos han planteado con claridad que
es el indeterminismo el que se encuen-
tra actualmente en crisis dentro de la
fisica. Esta nueva situacién es exami-
nada por la autora en sus aspectos ge-
nerales, sin detenerse en las soluciones
especificas propuestas por los investiga-
dores antes mencionados. En este ana-
lisis se destaca la coincidencia de las
nuevas interpretaciones en cuatro pun-
tos importantes: la consideracién de la
mecanica ondulatoria como una teoria
incompleta, la necesidad de construir
una teoria explicativa cuyo dominio sea
menos restringido que el de la mecani-
ca cuantica, el caracter determinista con
que son tratados los procesos microfi-
sicos y el reconocimiento expreso de la
realidad objetiva de dichos procesos.
Desde luego, en todos los casos se intro-
duce una concepcién del determinismo
que satisface las exigencias impuestas
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por los resultados experimentales obte-
nidos en la fisica atomica y, por ello,
se trata de una concepcién superior y
mas rica que las anteriores. Y es en
estas condiciones como el problema fi-
losofico del determinismo queda abier-
to a la reflexién en un plano mis ele-
vado de su desenvolvimiento.

EL1 pE GORTARI

Philosophic problems of nuclear
science, por Werner Heisenberg;
trad. F. C. Hayes. Faber and Fa-
ber, London, 1952.

Este libro del eminente fisico aleman
constituye la reunién, bajo un mismo
titulo y en virtud de su simple yuxtapo-
sicién, de ocho trabajos escritos en muy
variadas condiciones entre 1932 y 1948.
Ellos son:

1. La transformacién de los princi-
pios de la ciencia natural exacta, traba-
jo presentado en la asamblea general de
la Gesellschaft deutscher Naturforscher
und Aerzte, en Hannover, el 17 de sep-
tiembre de 1934; publicado original-
mente en Naturwissenschaften, 1934, 22
Jahrg., Heft 40; cuya traduccién espa-
fiola aparecié en Revista de Occidente,
afio XII, nim, CXXXVIII, diciembre
de 1934.

2. En torno a la historia de la inter-
pretacién fisica de la naturaleza, con-
ferencia expuesta en la sesién piblica
de la Academia de Ciencias de Sajonia,
el 19 de septiembre de 1932; publicada

" en Ber. d. mathphys. Klasse, Bd. 85,

1933.

3. Cuestiones de principio en la fisi-
ca moderna, conferencia dada en la Uni-
versidad de Viena, el 27 de noviembre
de 1935.

4. Dos ideas de la filosofia natural
de la antigiiedad en la fisica moderna,
publicado originalmente en Die Antike,
vol. XIIL

5, Las teorias sobre el color de Goe-.
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the ¥ de Newton a la luz de la fisica
.moderna, conferencia ofrecida en la So-
ciedad de Colaboracion Cultural, en
Budapest, el 5 de mayo de 1941.

6. Sobre la unidad de la concepcion
cientifica de la naturaleza, exposicién
hecha en la Universidad de Leipzig,
el 26 de noviembre de 1941,

7. Problemas fundamentales de la fi-
sica atomica actual, conferencia leida en
la Eidgendssische Technische Hochschu-
le, en Ziirich, el 9 de julio de 1948.

8. La ciencia como medio del enten-
dimiento internacional, discurso pronun-
ciado ante los estudiantes de la Univer-
sidad de Gotinga, el 13 de julio de 1946.

El bien conocido ensayo colocado en
primer término, constituye una exposi-
cion filos6fica de los problemas susci-
tados por los sorprendentes resultados
obtenidos en el conocimiento de los pro-
cesos atéomicos. La frescura de su im-
portante descubrimiento acerca de la
imposibilidad objetiva de la manifesta-
cion simultaneamente definida de la po-
sicién y la cantidad de movimiento de
una particula elemental —formulada
en su “relacion de incertidumbre”, en
1927— se acusa en la extraordinaria
claridad y el sefialado espiritu critico

con que Heisenberg plantea la situa-

cién de la fisica de los microbjetos y
destaca sus perspectivas revolucionarias.
Con toda nitidez, demuestra cémo las
teorias contemporineas no han surgido
de concepciones aprioristicas que hu-
biesen sido adoptadas por la ciencia fi-
sica, sino que fueron impuestas por las
propias modalidades de la existencia
objetiva, al ser puestas al descubierto
en los experimentos realizados justa-
mente con arreglo a hipétesis consecuen-
tes con la fisica clasica, que resultaron
contradichas en ellos. De esta manera,
como siempre ocurre en la ciencia, la
investigacion experimental se confirmé
una vez més como condicién previa im-
prescindible para. el conocimiento teé-
rico y, alin mas, el avance cientifico
s6lo se volvio a lograr bajo la presion
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de los resultados experimentales y nun-
ca por virtud de especulaciones.

Refiriendo la novedosa coyuntura de
la fisica contemporinea a sus preceden-
tes en el arranque de la edad moderna,
Heisenberg prevee por experiencia el
influjo que tendra el conocimiento cien-
tifico de este nivel profundo de la rea-
lidad en la filosofia general y, particu-
larmente, en el refinamiento de la teoria
del conocimiento. Aunque advierte, con
plena lucidez, que este cambio reciente
no se puede comparar en importancia
con aquella otra gran transformacién
en la concepcién del mundo que se pro-
dujo al fin del Renacimiento. Por otra
parte, hace ver como el descubrimiento
de la extrafia naturaleza de los procesos
atomicos —extrafia respecto a las con-
cepciones fisicas clasicas— ha dejado
intacta, no obstante, la verdad de las
leyes clasicas y ha servido para mos-
trar los limites de su aplicabilidad, ha-
ciendo desaparecer sencillamente el ca-
ricter absoluto que se les atribuia. A
la vez, perfila la cuestion del necesario
deslinde entre la expresion de la reali-
dad objetiva en el conocimiento y la
existencia de esta misma realidad que
es expresada por el conocimiento. Y,
teniendo presente el antecedente de la
filosofia de Kant y sus consecuencias,
previene en contra de la posible dogma-
tizacién de las interpretaciones de los
nuevos descubrimientos, advirtiendo que
la propia critica puede resultar ineficaz
cuando sus resultados se petrifican como
interpretaciones definitivas.

.En el tercero y el séptimo de los tra-
bajos que forman el libro, Heisenberg
insiste en algunos de los problemas tra-
tados en el primer articulo, aun cuan-
do su exposicién es menos clara. Ade-
mas, en ellos deja al margen el examen
critico de las tesis que desarrolla, has-
ta llegar a sostener el caricter inmuta-
ble y definitivo de las consecuencias
que acarrea el tratamiento matematico
de los procesos atémicos, con el em-
pleo de su método de las matrices. Lo
mismo hace con las conclusiones des-





