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Mayz parece justa; a la luz de la on-
tologia podria revelarse acertada, pero
unilateral.

El libro que resefiamos constituye,
méas que una introduccién, un comen-
tario auténtico a las Idees. Por su ri-
gor y fidelidad resulta una guia segura
en la dificil lectura de Husserl. Para
nosotros, tiene, ademas, el valor de un
sintoma: la filosofia latinoamericana
empieza a abandonar el terreno de las
improvisaciones ficiles para emprender
un camino méis arduo por generoso: el
camino de la veracidad filoséfica.

Luis ViLLorO

Les fondements logiques des mathé-
mathiques, por Evert W. Beth.
Gauthier-Villars, Paris, 1955.

El problema de los fundamentos de
las matemfticas constituye una de las
preocupaciones actuales mas conspicuas
de los matematicos, los logicos y los fi-
I6sofos de la ciencia. Por ello, un nu-
mero muy considerable de los libros —y,
sobre todo, de los articulos— que se
publican sobre estas disciplinas, se re-
fiere a los distintos temas implicados
por este problema fundamental. Pero,
justamente por el gran interés que des-
pierta y por la mucha actividad que se
realiza en torno suyo, es dificil encon-
trar una obra que presente con acierto
el problema entero. Tal es, por cierto,
uno de los méritos de este libro del
eminente l6gico v matemaético holandés,
profesor Beth. Se trata de una obra de
conjunto en la cual se encuentra una
amplia informacion acerca de las apor-
taciones mas recientes y de los diversos
enfoques, aunada con una construccién
sistemética s6lida —que incluye varios
desarrollos originales— y con una ex-
posicién clara y precisa.

El punto de partida general lo cons-
tituye el examen de la teoria de las
ciencias de Aristoteles, ya que todas las
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concepciones modernas del problema
coinciden en oponerse, de algiin modo,
a dicha teoria. En seguida se presentan
concisamente los elementos basicos del
analisis matemético, comprendiendo las
definiciones por abstraccién, el sistema
de los niimeros enteros, las dos tenden-
cias antagbnicas a la diferenciacién y
a la generalizacién que caracterizan a
las matematicas contemporaneas, la ex-
tension del anilisis a los otros sistemas
de niimeros, el razonamiento y la defi-
nicion por recurrencia, la teoria del nii-
mero natural y las consecuencias de la
aritmetizacién del analisis. Luego, viene
la exposicion de las funciones elemen-
tales de la logica simbélica. La lectura
atenta de estas cuestiones y la hechura
de los ejercicios propuestos por el au-
tor, permiten adquirir el adiestramien-
to técnico necesario para lograr una
mejor comprension de los temas que
siguen.

En la teoria de la demostracién se
plantean algunos de los problemas pri-
mordiales de la matemdtica y de la I6-
gica, como son la formacién de las teo-
rias deductivas contradictorias y de
las no-contradictorias, la formalizacién
axiomatica de las teorfas cientificas, la
independencia y la saturacién de los
sistemas de postulados, el problema de
encontrar un procedimiento general
para decidir si una expresién logica
constituye un teorema o no lo constitu-
ye, v las consecuencias mateméticas y
filos6ficas que implica la axiomatiza-
¢iéon de una teoria. El tratamiento de
la sintaxis y de la seméntica penetra
en el conocimiento de las condiciones
indispensables para el manejo riguroso
de los simbolos légicos, los resultados de
la axiomatizacién de la sintaxis y de la
aritmetizacién sintictica, el anilisis se-
mantico de las teorias légicas, las apli-
caciones de la semintica a la metodo-
logia cientifica y la consideracion del
sistema de postulados de una teoria
como una definicién implicita de ella.

La interpretacion de la existencia de
las entidades matematicas, que forma
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el meollo mismo de la consideracién fi-
losofica de sus fundamentos, es tratada
ampliamente y con objetividad desde los
puntos de vista del logicismo, de la
teoria de los conjuntos y del intuicio-
nismo. Respecto al logiscismo, se exa-
minan criticamente sus empefios de
definir las nociones matematicas —inclu-
yendo las consideradas como fundamen-
tales e irreductibles— en términos
puramente matematicos y de demostrar
las tesis matematicas —incluso los pos-
tulados tenidos por irreductibles— par-
tiendo de principios puramente légicos
y recurriendo a métodos exclusivamente
logicos también. Como lo senala Beth
con acierto, la posibilidad de realizar
estos. propdsitos del logicismo entrafia
ineludiblemente la aceptacién de que
las matematicas no contienen ningin
elementos empirico ni recurren a dato
psicolégico alguno, de que los simbolos
tienen una significacién bien determi-
nada y de que las matematicas puras se
reducen, en ultimo extremo, a un ca-
pitulo de la légica. En cuanto a la teo-
ria de los conjuntos —desarrollada ori-
ginalmente como una teoria matematica
del infinito resultante de la atomiza-
cién del continuo— Beth indica su pre-
tension esencial de reducir la logica a
una simple derivacion formal de las ma-
tematicas. Analiza con detalle el des-
envolvimiento de las nociones funda-
mentales de esta teoria: la coleccién de
objetos, el niimero cardinal, las rela-
ciones de orden, el nimero ordinal, los
nimeros transfinitos, la hipétesis del
continuo, los conjuntos finitos y los in-
tentos de axiomatizacién y de formali-
" zacién de la teoria de los conjuntos.
Mediante este analisis, muestra coémo
las fronteras entre las tesis de la logica
y los teoremas de la teoria de los con-
juntos se hacen cada vez menos preci-
sas y, por lo tanto, sefiala la posibili-
dad remota de su conjugacion futura.

Por su parte, el intuicionismo sos-
tiene tesis bien distintas: 1) no es
posible separar la investigacién mate-
matica de la consideracién de las con-
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diciones en que el matematico realiza
su actividad; 2) las investigaciones en
que se establece artificialmente esa se-
paracion, sdlo se refieren a la aparien-
cia externa de las matematicas; 3) tam-
poco es posible aislar la indagacion de
los fundamentos de las mateméticas,
de las condiciones en que se efectfia el
trabajo matematico; 4) las matemati-
cas son independientes de la logica,
mientras que la légica depende de las
matematicas; 5) los principios forma-
les de la 16gica —en particular el de no-
contradiccién y el de tercero excluido—
tnicamente tienen un cumplimiento li-
mitado y relativo dentro de las matema-
ticas; 6) la axiomatizacion consiste
simplemente en la creacién de una cons-
truccién verbal que carece de interpre-
tacién matemética; y, 7) el logicismo
representa el establecimiento de un len-
guaje simbélico —que no pertenece a
las matematicas—, el cual sirve exclu-
sivamente como utensilio imperfecto
para entender y retener mas facilmente
los conocimientos logrados por otros
medios. A este esclarecimiento de las
principales tesis intuicionistas, sigue la
explicacién de algunas complicaciones
técnicas que dichas tesis producen en el
tratamiento de ciertos problemas de
aritmética y de geometria elementales.

Las antinomias o paradojas, que ame-
nazan seriamente la solidez de los fun-
damentos formales de la logica y de las
matemadticas, son presentadas con pre-
cisién y discutidas con bastante ampli-
tud. Se trata de las antinommia de Epi-
ménides “el mentiroso”, conocida desde
la Antigiiedad; de Burali-Forti sobre los
nimeros ordinales, formulada en 1897;
del niimero cardinal mis grande, en-
contrada por Cantor en 1899; de la
contradiccién en la definicién de clases,
expuesta por Russell en 1903; de la
definicién de nimeros reales, hecha por
Richard en 1905; de la imposibilidad
de ordenar bien el continuo, descubier-
ta por Zermelo y Koenig en 1905; de
la denotacion, presentada también por
Russell en 1905; de la definicién del
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ntmero natural de Berry, publicada
igualmente por Russell en 1906; de la
aplicacién del criterio de la heterolo-
gia ofrecida por Grelling en 1908; el
dilema del barbero, inventado por Rus-
sell en 1918; y la antinomia de los sis-
temas de axiomas, formulada por Sko-
lem en 1923. Ahora bien, de acuerdo
con los intuicionistas, la solucién de
estas antinomias se consigue sencilla-
mente con el retorno del pensamiento
matematico a su punto de partida na-
tural y con la adaptacién del lenguaje
matematico a las exigencias del pensa-
miento matematico. Los sustentantes de
la teoria de los conjuntos consideran
que las paradojas desaparecen con la
axiomatizacion de su teoria. Los logi-
cistas sostienen que las antinomias se
resuelven cuando se adoptan exclusiva-
mente definiciones que cumplan con la
condicién de Pascal, de que siempre se
pueda substituir lo definido por la de-
finicion y reciprocamente. En los he-
chos, los intuicionistas han encontrado
la confirmacién de su punto de vista
sobre las antinomias; los partidarios de
la teoria de los conjuntos no han podido
hallar su eliminacion definitiva; y los
logicistas han descubierto la existencia
de una incompatibilidad entre la exclu-
si6n absoluta de las definiciones que no
cumplan con la condicién de Pascal v
la realizacién completa del programa
mismo de la logistica.

Como conclusién, Beth destaca la im-
portancia que tiene la filosofia de las
matematicas para la filosofia general.
En realidad, cada capitulo del libro con-
tribuye a dicha conclusién y, a la vez,
sirve enteramente como una introduc-
cién a una disciplina particular y ofre-
ce la bibliografia basica para seguir
adelante en el estudio. Sin duda, tanto
el matematico, como el logico y el fi-
losofo tienen en esta obra un valioso
material ya elaborado y sistematizado,
con profundas sugestiones para efec-
tuar investigaciones ulteriores.
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Operationism, por A. Cornelius
Benjamin. Charles C. Thomas,
Springfield, 1955.

En 1927, Percy W. Bridgman hizo la
presentacion del llamado “método opera-
cional” u “operacionismo”, en su discu-
tido libro The logic of modern physics.
Como consecuencia del impacto produ-
cido por la comprobacion experimental
de la teoria de la relatividad, un buen
numero de fisicos y de filésofos pre-
ocupados por la ciencia dedico su aten-
cion al examen y a la critica de los
métodos cientificos, sobre todo en cuan-
to habian sido considerados como ab-
solutos. Dentro de este propdsito y
como una tentativa para resolver el
problema fue que Bridgman establecio
el “operacionismo l6gico”. Su inten-
cion primordial consistié en formular
un criterio epistemolégico que sirviera
para eliminar las nociones vagas o ca-
rentes de sentido, planteando la exigen-
cia de que todos los conceptos cientifi-
cos quedaran definidos en términos de
operaciones empiricamente ejecutables.

Sin embargo, la precisién del enlace
requerido entre las operaciones vy el sig-
nificado de los conceptos, ha sido aho-
ra un problema imposible de resolver
para los sustentantes del operacionis-
mo. Acerca de esta cuestibn —cuyo es-
clarecimiento es enteramente indispen-
sable para la fundamentacién de esta
corriente— el propio Bridgman ha es-
tablecido, por lo menos, cuatro enfoques
completamente distintos. En 1927, dice
que “el concepto es sinénimo del corres-
pondiente conjunto de operaciones”
(The logic of modern physics, pag. 5).
En 1934, considera simplemente que
“el significado debe ser indagado... en
las operaciones” (“A physicist’s second
reaction to mengenlehre”, Scrip. Math,
2; pag. 103). En 1938, afirma que las
operaciones constituyen sélo una con-
dicién “necesaria” pero “insuficiente”
para la determinacion de los significa-
dos conceptuales (“Operational analy-





